
5.5 กระบวนการบําบัดน้ําเสียทางชีวภาพ

กระบวนการบําบัดน้ําเสียทางชีวภาพแบงออกเปนกระบวนการบําบัดน้ําเสียทางชีวภาพแบงออกเปน  22  ประเภทประเภท  คือคือ

1)1)  กระบวนการบําบัดแบบใชออกซิเจนกระบวนการบําบัดแบบใชออกซิเจน  (Aerobic Process)(Aerobic Process)
  สารอินทรียสารอินทรีย  ++  ออกซิเจนออกซิเจน ( (OO22)) คารบอนไดออกไซดคารบอนไดออกไซด  (CO(CO22)) + + น้ําน้ํา

ไดแกไดแก  กระบวนการเอเอสกระบวนการเอเอส  ระบบโปรยกรองระบบโปรยกรอง  เปนตนเปนตน

จุลินทรียจุลินทรีย

2)2)  กระบวนการบําบัดแบบไมใชกระบวนการบําบัดแบบไมใชออกซิเจนออกซิเจน  (Anaerobic treatment)(Anaerobic treatment)
  สารอินทรียสารอินทรีย      กาซกาซมีเทนมีเทน  ((CHCH44))   คารบอนไดออกไซดคารบอนไดออกไซด  (CO(CO22))

กาซกาซไขเนาไขเนา  (H(H22S)S)
ไดแกไดแก  ถังกรองไรอากาศถังกรองไรอากาศ  ระบบยูเอเอสบีระบบยูเอเอสบี  เปนตนเปนตน

จุลินทรียจุลินทรีย



11..  ของแข็งของแข็งแขวนลอยในน้ําแขวนลอยในน้ํา  ((Suspended GrowthSuspended Growth))  เชนเชน  
ระบบเอเอสระบบเอเอส  (Activated Sludge)(Activated Sludge)
ระบบคูวนเวียนระบบคูวนเวียน  (Oxidation Pond) (Oxidation Pond) 
ระบบสระเติมอากาศระบบสระเติมอากาศ  (Aerated Lagoon)(Aerated Lagoon)

2. 2. จุลินทจุลินทรียรียที่เจริญเติบโตที่เจริญเติบโตบนตัวกลางบนตัวกลาง  (Attached Growth)(Attached Growth)  เชนเชน
  ระบบระบบโปรยกรองโปรยกรอง  (Trickling Filter)(Trickling Filter)
ระบบแผนหมุนชีวภาพระบบแผนหมุนชีวภาพ  (RBC)(RBC)

รูปแบบของจุลินทรียที่ใชบําบัดน้ําเสีย



5.5.1 กระบวนการเอเอส (Activated Sludge Process)

สารอินทรียสารอินทรีย  ++  จุลินทจุลินทรียรีย                      CO                      CO22 +  +  เซลจุลินทเซลจุลินทรียรียตัวใหมตัวใหม    
++  น้ําน้ํา      ++ พลังงานพลังงาน

ออกซิเจนออกซิเจน

จุลินทรียขนาดเล็ก

+ สารอินทรีย   =

จุลินทรียขนาดใหญ
ตกตะกอนงาย

น้ําเสียที่บําบัดแลว

CO2

+ ออกซิเจน
(อาหาร)



การเกิดสลัด (Activated Sludge)

--  สารอินทรียในน้ําเสียถูกดูดติดที่ผนังเซลของจุลินทสารอินทรียในน้ําเสียถูกดูดติดที่ผนังเซลของจุลินทรียรีย  
--  จุลินทจุลินทรียรียปลอยเอนไซมออกมายอยใหมีโมเลกุลเล็กลงปลอยเอนไซมออกมายอยใหมีโมเลกุลเล็กลง
--  โมเลกุลที่มีขนาดเล็กซึมผานเขาโมเลกุลที่มีขนาดเล็กซึมผานเขาสูเซลเปนสูเซลเปนสารอาหารสารอาหาร

ขั้นที่ขั้นที่   11
การไดการได

สารอาหารสารอาหาร

COCO22

อาหารอาหาร

ออกซิเจนออกซิเจน

เอนไซมเอนไซม

สารอินทรียสารอินทรีย



--  สารอินทรียสวนหนึ่งถูกออกซิสารอินทรียสวนหนึ่งถูกออกซิไดซไดซ  ไดได  COCO2   2   HH22O O และพลังงานและพลังงาน  
--  สารอินทรียสวนหนึ่งถูกเปลี่ยนรูปโดยขบวนการสังเคราะหสารอินทรียสวนหนึ่งถูกเปลี่ยนรูปโดยขบวนการสังเคราะห  สรางเซลใหมสรางเซลใหม
--  ทั้งทั้ง  22  กระบวนการเกิดในเซลจุลินทกระบวนการเกิดในเซลจุลินทรียรีย  (Metabolic Process)(Metabolic Process)

ขั้นที่ขั้นที่   22 การไดพลังงานและการเจริญเติบโตการไดพลังงานและการเจริญเติบโต

สารอินทรียสารอินทรีย

สลัดจสลัดจ

พลังงานพลังงาน  

COCO22 + H+ H22OO



อาหารอาหาร

อาหารอาหาร

การเจริญเติบโตของแบคทีเรียแบบแบงตัว





--  จุลินทจุลินทรียรียภายในถังถูกกวนผสมภายในถังถูกกวนผสม  ชนกันรวมตัวกันเปนชนกันรวมตัวกันเปนกอนฟล็อกกอนฟล็อก  หรือหรือสลัดจสลัดจ
--  ตกตะกอนไดดีและสามารถแยกออกจากน้ําที่บําบัดแลวไดงายตกตะกอนไดดีและสามารถแยกออกจากน้ําที่บําบัดแลวไดงาย
--  สลัดจสลัดจผสมกับมลสารในน้ําเสียผสมกับมลสารในน้ําเสีย  จะจับสารเหลานี้ไวภายในจะจับสารเหลานี้ไวภายใน  แลวยอยเปนอาหารแลวยอยเปนอาหาร  

ขั้นที่ขั้นที่   33 การรวมตัวเปนฟล็อกที่ตกตะกอนไดงายการรวมตัวเปนฟล็อกที่ตกตะกอนไดงาย



ประสิทธิภาพของระบบเอเอสจะขึ้นอยูกับจุลินทรียที่จะ :

--  ยอยสลายของเสียยอยสลายของเสีย  ((สารอินทรียในน้ําเสียสารอินทรียในน้ําเสีย))
--  รวมตัวกันรวมตัวกันเปนฟล็อกเปนฟล็อก  ((flocfloc))
--  ตกตะกอนตกตะกอน



องคประกอบของระบบเอเอส

1)1)  ถังเติมอากาศถังเติมอากาศ  ::
--   น้ําเสียถูกสงเขาถังเติมอากาศที่มีจุลินทน้ําเสียถูกสงเขาถังเติมอากาศที่มีจุลินทรียรีย  ((สลัดจสลัดจ))  เปนจํานวนมากเปนจํานวนมาก
-- จุลินทรียในถังเติมอากาศจุลินทรียในถังเติมอากาศ  == Mixed Liquor Suspended Solid Mixed Liquor Suspended Solid 

(MLSS)(MLSS)
MLSS   =   MLVSS + Invert  SolidMLSS   =   MLVSS + Invert  Solid

--   สภาพแวดลอมที่เอื้อตอการเจริญเติบโตสภาพแวดลอมที่เอื้อตอการเจริญเติบโต  คือมีออกซิเจนคือมีออกซิเจนละลายละลาย  
มีสารอินทรียและธาตุอาหารที่จําเปนมีสารอินทรียและธาตุอาหารที่จําเปน    คาคา  pHpH  เหมาะสมเหมาะสม



2)2)  ระบบเติมอากาศระบบเติมอากาศ  
3)3)   ถังถังตกตะกอนตกตะกอน  ::

--   น้ําเสียที่บําบัดแลวเขาถังตกตะกอนเพื่อแยกน้ําเสียที่บําบัดแลวเขาถังตกตะกอนเพื่อแยกสลัดจสลัดจและน้ําใสและน้ําใส
-- สลัดจสลัดจตกตะกอนจมลงสูกนถังตกตะกอนจมลงสูกนถัง      น้ําใสไหลลนออกนอกถังน้ําใสไหลลนออกนอกถัง
-- สลัดจสลัดจสวนหนึ่งจะถูกสงกลับเขาสูถังเติมอากาศสวนหนึ่งจะถูกสงกลับเขาสูถังเติมอากาศ
-- ตองทิ้งตองทิ้งสลัดจสลัดจสวนเกินออกอยางสม่ําเสมอเพื่อใหสวนเกินออกอยางสม่ําเสมอเพื่อใหมีปริมาณมีปริมาณ                          

จุจุลินทลินทรียที่เหมาะสมรียที่เหมาะสม



ถังเติมอากาศถังเติมอากาศ ถังตกตะกอนถังตกตะกอนถังปรับสภาพถังปรับสภาพ

ถังทําขนถังทําขนถังยอยสลัดจถังยอยสลัดจ

เครื่องรีดน้ําเครื่องรีดน้ําสลัดจสลัดจ

สลัดจสลัดจหมุนเวียนกลับหมุนเวียนกลับ

สลัดจสลัดจสวนเกินสวนเกิน

สลัดจสลัดจแหงแหง



ถังเติมอากาศถังเติมอากาศ ถังตกตะกอนถังตกตะกอนถังปรับสภาพถังปรับสภาพ

ถังทําขนถังทําขนถังยอยสลัดจถังยอยสลัดจ

เครื่องรีดน้ําเครื่องรีดน้ําสลัดจสลัดจ

สลัดจสลัดจหมุนเวียนกลับหมุนเวียนกลับ

สลัดจสลัดจสวนเกินสวนเกิน

สลัดจสลัดจแหงแหง

การเติมอากาศการเติมอากาศ

น้ําเสียน้ําเสีย



ถังเติมอากาศถังเติมอากาศ ถังตกตะกอนถังตกตะกอนถังปรับสภาพถังปรับสภาพ

ถังทําขนถังทําขนถังยอยสลัดจถังยอยสลัดจ

เครื่องรีดน้ําเครื่องรีดน้ําสลัดจสลัดจ

สลัดจสลัดจหมุนเวียนกลับหมุนเวียนกลับ

สลัดจสลัดจสวนเกินสวนเกิน

สลัดจสลัดจแหงแหง



ถังเติมอากาศถังเติมอากาศ ถังตกตะกอนถังปรับสภาพถังปรับสภาพ

ถังทําขนถังทําขนถังยอยสลัดจถังยอยสลัดจ

เครื่องรีดน้ําเครื่องรีดน้ําสลัดจสลัดจ

สลัดจสลัดจหมุนเวียนกลับหมุนเวียนกลับ

สลัดจสลัดจสวนเกินสวนเกิน

สลัดจสลัดจแหงแหง



ถังเติมอากาศถังเติมอากาศ ถังตกตะกอนถังตกตะกอนถังปรับสภาพถังปรับสภาพ

ถังทําขนถังทําขนถังยอยสลัดจถังยอยสลัดจ

เครื่องรีดน้ําเครื่องรีดน้ําสลัดจสลัดจ

สลัดจสลัดจหมุนเวียนกลับหมุนเวียนกลับ

สลัดจสลัดจสวนเกินสวนเกิน

สลัดจสลัดจแหงแหง



ระบบเอเอส



MLSSMLSS  ในถังเติมอากาศในถังเติมอากาศ



 การเติมอากาศแบบใชหัวฟูกระจายอากาศ 

หัวฟูกระจายอากาศหัวฟูกระจายอากาศ



การเติมการเติมอากาศแบบใชหัวอากาศแบบใชหัวฟูฟูกระจายอากาศกระจายอากาศ  



 การเติมอากาศแบบใชหัวฟูกระจายอากาศ 



หัวฟูกระจายอากาศ 



หัวฟูกระจายอากาศ 



หัวฟูกระจายอากาศ 



หัวฟูกระจายอากาศ 



 เครื่องเปาอากาศ 



 การเติมอากาศแบบใชเครื่องเติมอากาศผิวน้ํา 



เครื่องเติมอากาศผิวน้ํา 



เครื่องเติมเครื่องเติมอากาศอากาศผิวน้ําผิวน้ํา  



เครื่องเติมเครื่องเติมอากาศอากาศใตน้ําใตน้ํา  



-- หลังจากน้ําเสียหลังจากน้ําเสีย  ผานการบําบัดแลวจะไหลออกจากถังผานการบําบัดแลวจะไหลออกจากถังเติมอากาศเติมอากาศ
เขาสูถังเขาสูถังตกตะกอนตกตะกอน      MLSS MLSS จะถูกแยกออกจากน้ําเสียจะถูกแยกออกจากน้ําเสีย

-- มวลจุลินทมวลจุลินทรียรียที่มีความเขมขนสูงที่มีความเขมขนสูง  จะถูกรวบรวมจะถูกรวบรวมดานลางและสงดานลางและสง      
กลับสูถังกลับสูถังเติมอากาศทําใหมีจุลินทเติมอากาศทําใหมีจุลินทรียรียอยูในปริมาณสูงตลอดเวลาอยูในปริมาณสูงตลอดเวลา

-- เนื่องจากเกิดเนื่องจากเกิดเซลเซลใหมขึ้นตลอดเวลาใหมขึ้นตลอดเวลา  จึงทําใหตองทิ้งมวลจุลิจึงทําใหตองทิ้งมวลจุลินทรียนทรีย  
สวนเกินออกสวนเกินออกจากระบบจากระบบ

 ถังตกตะกอนขั้นที ่2



การตกตะกอนของสลัดจ



น้ําทิ้งน้ําเสีย

ถังกั้นขวาง

ทอระบายสลัดจ
 ถังตกตะกอนขั้นที ่2



ทอน้ําเขา

น้ําทิ้งน้ําเสีย

สลัดจ

ถังกั้นขวาง

 ถังตกตะกอนขั้นที ่2



 ถังตกตะกอนขั้นที ่2



  ถังตกตะกอนขั้นที่ถังตกตะกอนขั้นที่  22



 ถังกั้นขวาง



 ถังกั้นขวาง



 ชุดขับใบกวาดตะกอน



 ใบกวาดตะกอน



 หลุมรวมตะกอน



หลุมรวบรวมสลัดจ



 น้ําใสไหลลนฝายถังตกตะกอน



 ถังตกตะกอนแบบสี่เหลี่ยม



 ใบกวาดตะกอน



 ฝายน้ําลนถังตกตะกอน



 น้ําใสไหลลนฝายถังตกตะกอน



สารอินทรียสารอินทรีย

ปจจัยที่มีผลตอปจจัยที่มีผลตอ
การทํางานของการทํางานของ

ระบบเอเอสระบบเอเอส

จุลินทรียจุลินทรีย

การกวนการกวน

ระยะเวลาในระยะเวลาใน
การบําบัดการบําบัด

อัตราการไหลอัตราการไหล
สารพิษสารพิษpHpHDODOอุณหภูมิอุณหภูมิ

สภาวะทางสิ่งแวดลอมสภาวะทางสิ่งแวดลอม

สภาวะของจุลินทรียสภาวะของจุลินทรีย

ธาตุอาหารธาตุอาหาร



1)1) สารอินทรียสารอินทรีย  ::  อัตราสวนของสารอาหารตอจุลินทรียอัตราสวนของสารอาหารตอจุลินทรีย  (F/M)(F/M)
--  ถาถา  F/M F/M สูงสูง

-- จุลินทรียเจริญเติบโตอยางรวดเร็วจุลินทรียเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว    กระจัดกระจายไมรวมตัวกระจัดกระจายไมรวมตัว  
-- ตกตะกอนไดไมดีตกตะกอนไดไมดี    น้ําที่ผานการบําบัดมีความขุนน้ําที่ผานการบําบัดมีความขุน    คาบีโอดีสูงคาบีโอดีสูง

--  ถาถา  F/M F/M ต่ําต่ํา
-- จุลินทรียเจริญเติบโตนอยลงจุลินทรียเจริญเติบโตนอยลง    ตกตะกอนไดแตไมหมดตกตะกอนไดแตไมหมด  
ลักษณะเปนกอนเล็กกระจัดกระจายลักษณะเปนกอนเล็กกระจัดกระจาย  (pin (pin flocfloc) ) 
-- น้ําที่ผานการบําบัดแลวมีความขุนน้ําที่ผานการบําบัดแลวมีความขุน  

 ปจจัยที่มีผลตอการทํางานของระบบเอเอส



2)2) ธาตุอาหารธาตุอาหาร  ::  ธาตุอาหารที่ตองการนอกจากสารอินทรียธาตุอาหารที่ตองการนอกจากสารอินทรีย
--  ไนโตรเจนไนโตรเจน  (N) (N) ฟอสฟอรัสฟอสฟอรัส  (P)  (P)  เหล็กเหล็ก  (Fe)(Fe)
--  อัตราสวนที่เหมาะสมอัตราสวนที่เหมาะสม    BOD : N : P : Fe = 100 : 5 : 1 : 0.5BOD : N : P : Fe = 100 : 5 : 1 : 0.5
--  การขาดธาตุอาหารทําใหแบคทีเรียเสนใยเจริญเติบโตการขาดธาตุอาหารทําใหแบคทีเรียเสนใยเจริญเติบโต    

ทําใหสลัดจไมจมตัวทําใหสลัดจไมจมตัว  สลัดจอืดสลัดจอืด  (Bulking sludge)(Bulking sludge)
-- N N เติมดวยยูเรียเติมดวยยูเรีย    P P เติมดวยกรดฟอสฟอริกเติมดวยกรดฟอสฟอริก    

Fe Fe เติมดวยเฟอรริกคลอไรดเติมดวยเฟอรริกคลอไรด



3)3) ออกซิเจนละลายออกซิเจนละลาย    (DO)(DO)
--  ในถังเติมอากาศในถังเติมอากาศ  :: DO DO  2  2  มกมก././ลล..
--  การละลายน้ําของออกซิเจนขึ้นกับอุณหภูมิการละลายน้ําของออกซิเจนขึ้นกับอุณหภูมิ  
--  ออกซิเจนละลายน้ําไดนอยลงเมื่ออุณหภูมิสูงออกซิเจนละลายน้ําไดนอยลงเมื่ออุณหภูมิสูง



4)4) ระยะเวลาในการบําบัดระยะเวลาในการบําบัด  :: (HRT, DT)(HRT, DT)
--ระยะเวลาที่ใชในการบําบัดน้ําเสียในถังเติมอากาศตองมากพอระยะเวลาที่ใชในการบําบัดน้ําเสียในถังเติมอากาศตองมากพอ
--  มลสารบางชนิดยอยสลายยากมลสารบางชนิดยอยสลายยาก
--  ระยะเวลากักพักในถังตกตะกอนระยะเวลากักพักในถังตกตะกอน    

--  นอยไปนอยไป  ::  สลัดจตกตะกอนไมดีสลัดจตกตะกอนไมดี
--  มากไปมากไป  ::  สลัดจขาดออกซิเจนสลัดจขาดออกซิเจน    เนาไดเนาได



5)5) พีเอชพีเอช    (pH)(pH)
--  คาคา  pH pH ที่เหมาะสมที่เหมาะสม  == 6.56.5 –– 8.58.5
--  ถาคาถาคา  pH pH ต่ํากวาต่ํากวา  6.56.5  เชื้อราเจริญไดดีเชื้อราเจริญไดดี    สลัดจตกตะกอนไมดีสลัดจตกตะกอนไมดี

6)6) สารพิษสารพิษ
* * สารพิษเฉียบพลันทําใหจุลินทรียตายหมดในเวลาสั้นสารพิษเฉียบพลันทําใหจุลินทรียตายหมดในเวลาสั้น  เชนเชน  

ไซยาไนดไซยาไนด      อารเซนิคอารเซนิค  
* * สารพิษออกฤทธิ์ชาสารพิษออกฤทธิ์ชา  สะสมไวภายในเซลและตายสะสมไวภายในเซลและตาย  เชนเชน  โลหะหนักโลหะหนัก

ตางๆตางๆ



7)7) อุณหภูมิอุณหภูมิ
--  ทุกทุก  1010 OOCC  ที่เพิ่มขึ้นที่เพิ่มขึ้น  จุลินทรียเจริญเติบโตเพิ่มขี้นเทาตัวจุลินทรียเจริญเติบโตเพิ่มขี้นเทาตัว  

การเจริญเติบโตสูงสุดที่การเจริญเติบโตสูงสุดที่    3737 OOC C 
--  ออกซิเจนละลายน้ําไดนอยลงเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้นออกซิเจนละลายน้ําไดนอยลงเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น
--  อุณหภูมิต่ําสลัดจตกตะกอนไดดีอุณหภูมิต่ําสลัดจตกตะกอนไดดี
--  อุณหภูมิแตกตางเกินอุณหภูมิแตกตางเกิน  22 OOC C อาจเกิดการไหลวนในถังตกตะกอนอาจเกิดการไหลวนในถังตกตะกอน

น้ําอุณหภูมิสูงน้ําอุณหภูมิสูง
จะขึ้นสูดานบนจะขึ้นสูดานบน



8)8) การกวนการกวน
--  ปองกันการตกตะกอนของจุลินทรียปองกันการตกตะกอนของจุลินทรีย  
--  ทําใหจุลินทรียสัมผัสน้ําเสียอยางทั่วถึงทําใหจุลินทรียสัมผัสน้ําเสียอยางทั่วถึง    ไมเกิดการไหลลัดวงจรไมเกิดการไหลลัดวงจร
--  การกวนอยางสมบูรณทําใหทุกจุดในถังเติมอากาศมีความการกวนอยางสมบูรณทําใหทุกจุดในถังเติมอากาศมีความ
เขมขนเทากันเขมขนเทากัน

9)9) อัตราการไหลอัตราการไหล
--  อัตราการไหลที่เพิ่มขึ้นมีผลตออัตราการไหลที่เพิ่มขึ้นมีผลตอ  

--  ถังเติมอากาศถังเติมอากาศ  ::  ระยะเวลาบําบัดลดลงระยะเวลาบําบัดลดลง          สารอินทรียเพิ่มขึ้นสารอินทรียเพิ่มขึ้น
--  ถังตกตะกอนถังตกตะกอน  ::  ระยะเวลาการตกตะกอนลดลงระยะเวลาการตกตะกอนลดลง

--  อัตราการไหลควรมีคาสม่ําเสมออัตราการไหลควรมีคาสม่ําเสมอ



 การคํานวณพื้นฐานของระบบเอเอส

1)1) อัตราการไหลของเครื่องสูบอัตราการไหลของเครื่องสูบ    == ปริมาตรน้ําที่สูบปริมาตรน้ําที่สูบ  ((ลบลบ..มม.).)
((ลบลบ..มม././ชมชม.).) ระยะเวลาที่สูบระยะเวลาที่สูบ  ((ชมชม.).)

2)2) ความเร็วของการไหลความเร็วของการไหล == ระยะทางระยะทาง  ((มม.).)
((มม././วินาทีวินาที))   เวลาเวลา  ((วินาทีวินาที))



3)3)  อัตราน้ําลนผิวอัตราน้ําลนผิว  ((ลบลบ..มม././ตรตร..มม..--วันวัน)) == อัตราการไหลอัตราการไหล  ((ลบลบ..มม.).)
(Surface Overflow Rate)(Surface Overflow Rate) พื้นที่ผิวของถังพื้นที่ผิวของถัง  ((ตรตร..มม.).)

4)4)  อัตราน้ําลนฝายอัตราน้ําลนฝาย  ((ลบลบ..มม././มม..--วันวัน)) == อัตราการไหลอัตราการไหล  ((ลบลบ..มม././วันวัน))
(Weir Overflow Rate)(Weir Overflow Rate) ความยาวของเวียรความยาวของเวียร  ((มม.).)



ตัวอยางตัวอยาง    ถังตกตะกอนมีเสนผาศูนยกลางถังตกตะกอนมีเสนผาศูนยกลาง    55 เมตรเมตร    มีอัตราน้ําไหลเขามีอัตราน้ําไหลเขา                  
500500  ลบลบ..มม././วันวัน    จงหาอัตราน้ําลนผิวและอัตราน้ําลนฝายจงหาอัตราน้ําลนผิวและอัตราน้ําลนฝาย
พื้นที่ผิวของถังพื้นที่ผิวของถัง == RR22

=    3.14 x (5/2)=    3.14 x (5/2)22 =    =    19.619.6  ตรตร..มม..
อัตราน้ําลนผิวอัตราน้ําลนผิว == 500500  ลบลบ..มม././วันวัน  == 25.4 25.4 ลบลบ..มม././ตรตร..มม..--วันวัน

19.619.6  ตรตร..มม..
ความยาวของเวียรความยาวของเวียร == 22RR

== 2 x 3.14 x 5/22 x 3.14 x 5/2 =    15.7 =    15.7 มม..
อัตราน้ําลนฝายอัตราน้ําลนฝาย == 500500  ลบลบ..มม././วันวัน == 200 200 ลบลบ..มม././มม..--วันวัน

15.715.7  มม..



5)5)  ประสิทธิภาพประสิทธิภาพของระบบของระบบ  == ((คาบีโอดีเขาคาบีโอดีเขา  ––  คาบีโอดีออกคาบีโอดีออก)()(มกมก././ลล.).) x 100 x 100 
ในการกําจัดบีโอดีในการกําจัดบีโอดี  ((%%)) คาบีโอดีเขาคาบีโอดีเขา  ((มกมก././ลล.).)

6)6) เวลากักพักน้ําเวลากักพักน้ํา == ความจุของน้ําในบอความจุของน้ําในบอ    ((ลบลบ..มม.).)
((วันวัน)) อัตราการไหลออกจากบออัตราการไหลออกจากบอ((ลบลบ..มม././วันวัน))



7)7)  ปริมาณหรือน้ําหนักบีโอดีปริมาณหรือน้ําหนักบีโอดี  (BOD Load)(BOD Load) ((กรัมกรัม  หรือหรือ  กกกก..  บีโอดีบีโอดี//วันวัน))
=    =    บีโอดีของน้ําเสียบีโอดีของน้ําเสีย  ((มกมก././ลล.).) x x อัตราการไหลเขาอัตราการไหลเขา  ((ลบลบ..มม././วันวัน))
=    =    กรัมกรัม  บีโอดีบีโอดี//วันวัน  (   ( x 1/1000  x 1/1000  กกกก..  บีโอดีบีโอดี//วันวัน))

8)8)  อัตราภาระบีโอดีอัตราภาระบีโอดี ( (BOD  Loading) BOD  Loading) ((กรัมกรัม  หรือหรือ  กกกก././ลบลบ..มม..--วันวัน))
=    =    ปริมาณบีโอดีที่เขาระบบตอวันปริมาณบีโอดีที่เขาระบบตอวัน    ((กรัมกรัม  หรือหรือ  กกกก././วันวัน))

ปริมาตรน้ําในบอปริมาตรน้ําในบอ  ((ลบลบ..มม.).)

9)9) อัตราภาระน้ําเขาอัตราภาระน้ําเขา  (Hydraulic Loading Rate)(Hydraulic Loading Rate) ((ลบลบ..มม././ตรตร..มม..--วันวัน))
=     =     อัตราการไหลของน้ําเสียอัตราการไหลของน้ําเสีย    ((ลบลบ..มม././วันวัน))

พื้นที่หนาตัดพื้นที่หนาตัด  ((ตรตร..มม.).)



ตัวอยางตัวอยาง    บอบําบัดน้ําเสียมีความจุบอบําบัดน้ําเสียมีความจุ  100100  ลบลบ..มม..  มีอัตราน้ําไหลเขามีอัตราน้ําไหลเขา  8080
ลบลบ..มม././วันวัน  คาบีโอดีของน้ําเสียเทากับคาบีโอดีของน้ําเสียเทากับ  400400  มกมก././ลล..  จงหาเวลากักพักจงหาเวลากักพัก
น้ําเสียน้ําเสีย  และอัตราภาระบีโอดีและอัตราภาระบีโอดี
เวลากักพักน้ําเวลากักพักน้ํา == 110000 ลบลบ..มม..

8080  ลบลบ..มม././วันวัน
== 1.25  1.25  วันวัน

อัตราภาระบีโอดีอัตราภาระบีโอดี == 400400  กรัมกรัม//ลบลบ..มม.. xx 8080  ลบลบ..มม././วันวัน
100100 ลบลบ..มม..

== 320320  กรัมกรัม//ลบลบ..มม..--วันวัน    
== 0.320.32  กกกก././ลบลบ..มม..--วันวัน



10)10) อัตราสวนอาหารตอจุลินทรียอัตราสวนอาหารตอจุลินทรีย    (F/M)(F/M) ((กกกก..  บีโอดีบีโอดี//กกกก..MLVSSMLVSS--วันวัน))
=     =     น้ําหนักของสารอินทรียที่เขาระบบตอวันน้ําหนักของสารอินทรียที่เขาระบบตอวัน

น้ําหนักของจุลินทรียในถังเติมอากาศน้ําหนักของจุลินทรียในถังเติมอากาศ
=     =     น้ําหนักของบีโอดีเขาระบบน้ําหนักของบีโอดีเขาระบบ    ((กกกก..บีโอดีบีโอดี//วันวัน))

น้ําหนักของน้ําหนักของ  MLVSSMLVSS  ในถังเติมอากาศในถังเติมอากาศ  ((กกกก.).)
== อัตราการไหลของน้ําเสียอัตราการไหลของน้ําเสีย  ((ลบลบ..มม././วันวัน)) xx  บีโอดีบีโอดี  ((มกมก././ลล.).)

ปริมาตรถังเติมอากาศปริมาตรถังเติมอากาศ  ((ลบลบ..มม.).) x MLVSS x MLVSS ((มกมก././ลล.).)

((อาจใชคาอาจใชคา  MLSSMLSS  แทนไดแทนได  โดยปกติโดยปกติ  MLVSS = 0.6 MLVSS = 0.6 –– 0.8 MLSS0.8 MLSS))



11)11) อายุสลัดจอายุสลัดจ  (Sludge age) (Sludge age) ((วันวัน)) [[ระยะเวลากักพักตะกอนระยะเวลากักพักตะกอน  SRTSRT ]]
== น้ําหนักของจุลินทรียในถังเติมอากาศน้ําหนักของจุลินทรียในถังเติมอากาศ

น้ําหนักของจุลินทรียที่ออกจากระบบตอวันน้ําหนักของจุลินทรียที่ออกจากระบบตอวัน
=     =     น้ําหนักของน้ําหนักของ  MLSS MLSS ในถังเติมอากาศในถังเติมอากาศ
น้ําหนักของน้ําหนักของ  MLSSMLSS  สวนเกินที่ทิ้งสวนเกินที่ทิ้ง  ++  น้ําหนักน้ําหนัก  SSSS  ที่ปนในน้ําทิ้งที่ปนในน้ําทิ้ง
== ปริมาตรถังเติมอากาศปริมาตรถังเติมอากาศ  ((ลบลบ..มม.).) x MLSS x MLSS ((มกมก././ลล.).)

[[อัตราการสูบสลัดจทิ้งอัตราการสูบสลัดจทิ้ง  ((ลบลบ..มม././วันวัน)) x x ความเขมขนความเขมขน  SSSS  ในสลัดจในสลัดจ
สวนเกินที่ทิ้งสวนเกินที่ทิ้ง  ((มกมก././ลล.).) ++  อัตราน้ําไหลออกอัตราน้ําไหลออก  ((ลบลบ..มม.).) x x ความความ
เขมขนเขมขน  SSSS  ในน้ําทิ้งในน้ําทิ้ง  ((มกมก././ลล.).)]]



ถังตกตะกอนถังตกตะกอน

ถังเติมอากาศถังเติมอากาศ

น้ําเสียน้ําเสีย

สลัดจสลัดจหมุนเวียนกลับหมุนเวียนกลับ

น้ําทิ้งน้ําทิ้ง

สลัดจสวนเกินสลัดจสวนเกิน

ประเภทของกระบวนการเอเอส

11)  )  กระบวนการเอกระบวนการเอเอสเอสแบบธรรมดาแบบธรรมดา  (Conventional Activated Sludge)(Conventional Activated Sludge)

เกณฑกําหนดในการออกแบบเกณฑกําหนดในการออกแบบ  ((สําหรับน้ําเสียชุมชนสําหรับน้ําเสียชุมชน))
--  ระยะเวลากักพักระยะเวลากักพัก  (HRT) (HRT) 44 –– 88 ชมชม..
--  ระยะเวลากักพักตะกอนระยะเวลากักพักตะกอน  (SRT) (SRT) 5 5 –– 15   15   วันวัน    ((อายุสลัดจอายุสลัดจ))
-- F/M F/M 0.2 0.2 –– 0.4 0.4 กกกก.. BODBOD55 //กกกก.. MLVSSMLVSS--วันวัน
-- MLSSMLSS 1,500 1,500 –– 3,000 3,000 มกมก././ลล..



ถังเติมอากาศ ถังตกตะกอน
- อัตราภาระบีโอดีตอปริมาตรถัง  

0.3 – 0.6 กก. บีโอดี/ลบ.ม.-วัน
- อัตราสวนอาหารตอจุลินทรีย (F/M)

0.2 – 0.4 กก.บีโอดี/กก.MLVSS-วัน
- MLSS 1,500 – 3,000 มก./ล.
- อายุสลัดจ 5 - 15 วัน
- เวลาเก็บพักน้ําเสีย    4 – 8 ชม.
- อัตราสวนสูบสลัดจกลับ  0.25 – 1.0
- ออกซิเจนละลาย      2.0 มก./ล.
- pH 6.5 – 7.5  
-BOD:N:P 100:5:1

- อัตราน้ําลน
16 – 33 ลบ.ม/ตร.ม..-วัน

- อัตราภาระของแข็ง
3 – 6 กก./ตร.ม.-ชม.

- อัตราน้ําลนฝาย 
250 ลบ.ม./ม.-วัน

- ดัชนีปริมาตรสลัดจ
100 – 200 มล./กรัม 

กระบวนการเอเอสแบบธรรมดา



กระบวนการเอเอสแบบธรรมดา



กระบวนการเอเอสแบบธรรมดา



ถังตกตะกอนถังตกตะกอน

สลัดจสวนเกินสลัดจสวนเกิน

ถังเติมอากาศถังเติมอากาศ

น้ําเสียน้ําเสีย

สลัดจสลัดจหมุนเวียนกลับหมุนเวียนกลับ

น้ําทิ้งน้ําทิ้ง

2)2) กระบวนการเอกระบวนการเอเอสแบบเอสแบบกวนสมบูรณกวนสมบูรณ  (Completely Mixed Activated Sludge)(Completely Mixed Activated Sludge)

เกณฑกําหนดในการออกแบบเกณฑกําหนดในการออกแบบ  ((สําหรับน้ําเสียชุมชนสําหรับน้ําเสียชุมชน))
--  ระยะเวลากักพักระยะเวลากักพัก  (HRT) (HRT) 44 –– 1010 ชมชม..
--  ระยะเวลากักพักตะกอนระยะเวลากักพักตะกอน  (SRT) (SRT) 5 5 –– 15   15   วันวัน  ((อายุสลัดจอายุสลัดจ))
-- F/M F/M 0.2 0.2 –– 0.6 0.6 กกกก  BODBOD55 //กกกก.. MLVSSMLVSS--วันวัน
-- MLSSMLSS 2,500 2,500 –– 4,000 4,000 มกมก././ลล..



ถังเติมอากาศ ถังตกตะกอน
- อัตราภาระบีโอดีตอปริมาตรถัง  

0.8 – 1.9 กก. บีโอดี/ลบ.ม.-วัน
- อัตราสวนอาหารตอจุลินทรีย (F/M)

0.2 – 0.6 กก.บีโอดี/กก.MLVSS-วัน
- MLSS 2,500 – 4,000 มก./ล.
- อายุสลัดจ 5 - 15 วัน
- เวลาเก็บพักน้ําเสีย    4 – 10 ชม.
- อัตราสวนสูบสลัดจกลับ  0.25 – 1.0
- ออกซิเจนละลาย      2.0 มก./ล.
- pH 6.5 – 7.5  
-BOD:N:P 100:5:1

- อัตราน้ําลน
16 – 33 ลบ.ม/ตร.ม..-วัน

- อัตราภาระของแข็ง
3 – 6 กก./ตร.ม.-ชม.

- อัตราน้ําลนฝาย 
250 ลบ.ม./ม.-วัน

- ดัชนีปริมาตรสลัดจ
100 – 200 มล./กรัม 

กระบวนการเอเอสแบบกวนสมบูรณ



กระบวนการเอเอสแบบกวนสมบูรณ



กระบวนการกระบวนการเอเอเอสแบบเอสแบบกวนสมบูรณกวนสมบูรณ



กระบวนการกระบวนการเอเอเอสแบบเอสแบบกวนสมบูรณกวนสมบูรณ



ถังตกตะกอนถังตกตะกอน

สลัดจสวนเกินสลัดจสวนเกิน

ถังเติมอากาศถังเติมอากาศ

น้ําเสียน้ําเสีย

สลัดจสลัดจหมุนเวียนกลับหมุนเวียนกลับ

น้ําทิ้งน้ําทิ้ง

22)  )  กระบวนการเอกระบวนการเอเอสเอสแบบยืดเวลาแบบยืดเวลา  (Extended Aeration  Activated Sludge)(Extended Aeration  Activated Sludge)

เกณฑกําหนดในการออกแบบเกณฑกําหนดในการออกแบบ  ((สําหรับน้ําเสียชุมชนสําหรับน้ําเสียชุมชน))
--  ระยะเวลากักพักระยะเวลากักพัก  (HRT) (HRT) 1818 –– 3636 ชมชม..
--  ระยะเวลากักพักตะกอนระยะเวลากักพักตะกอน  (SRT) (SRT) 20 20 –– 30   30   วันวัน  ((อายุสลัดจอายุสลัดจ))
-- F/M F/M 0.05 0.05 –– 0.15 0.15 กกกก  BODBOD55 //กกกก.. MLVSSMLVSS--วันวัน
-- MLSSMLSS 3,000 3,000 –– 6,000 6,000 มกมก././ลล..



ถังเติมอากาศ ถังตกตะกอน
- อัตราภาระบีโอดีตอปริมาตรถัง

0.1 – 0.4 กก. บีโอดี/ลบ.ม.-วัน
- อัตราสวนอาหารตอจุลินทรีย (F/M)
0.05 – 0.15 กก.บีโอดี/กก.MLVSS-วัน
- MLSS 3,000 – 6,000 มก./ล.
- อายุสลัดจ 20 - 30 วัน
- เวลาเก็บพักน้ําเสีย    18 – 36 ชม.
- อัตราสวนสูบสลัดจกลับ  0.25 – 1.5
- ออกซิเจนละลาย      2.0 มก./ล.
- pH 6.5 – 7.5  
-BOD:N:P 100:5:1

- อัตราน้ําลน
8 – 16 ลบ.ม/ตร.ม..-วัน

- อัตราภาระของแข็ง
1 – 5 กก./ตร.ม.-ชม.

- อัตราน้ําลนฝาย 
250 ลบ.ม./ม.-วัน

- ดัชนีปริมาตรสลัดจ
100 – 200 มล./กรัม 

กระบวนการเอเอสแบบยืดเวลา 



ถังตกตะกอนถังตกตะกอน

สลัดจสวนเกินสลัดจสวนเกิน

เครื่องเติมเครื่องเติมอากาศอากาศ

น้ําเสียน้ําเสีย

สลัดจสลัดจหมุนเวียนกลับหมุนเวียนกลับ

น้ําทิ้งน้ําทิ้ง

กําแพงควบคุมกําแพงควบคุม
การไหลการไหล

44)  )  กระบวนการเอกระบวนการเอเอสเอสแบบคูวนเวียนแบบคูวนเวียน  (Oxidation Ditch Process)(Oxidation Ditch Process)

เกณฑกําหนดในการออกแบบเกณฑกําหนดในการออกแบบ  == ระบบเติมอากาศแบบยืดเวลาระบบเติมอากาศแบบยืดเวลา



กระบวนการกระบวนการเอเอเอสเอสแบบคูวนเวียนแบบคูวนเวียน  



กระบวนการเอเอสแบบคูวนเวียน 



ถังตกตะกอนถังตกตะกอน

ถังเติมอากาศถังเติมอากาศ

น้ําเสียน้ําเสีย

สลัดจสลัดจหมุนเวียนกลับหมุนเวียนกลับ

น้ําทิ้งน้ําทิ้ง

ถังสัมผัสถังสัมผัส

55)  )  กระบวนการเอกระบวนการเอเอสเอสแบบปรับเสถียรสัมผัสแบบปรับเสถียรสัมผัส
(Contact Stabilization  Activated Sludge)(Contact Stabilization  Activated Sludge)

เกณฑกําหนดการออกแบบเกณฑกําหนดการออกแบบ  ::  เชนเดียวกับระบบเอเอสเชนเดียวกับระบบเอเอส
--  ระยะเวลากักพักของถังเติมอากาศระยะเวลากักพักของถังเติมอากาศ  44 –– 88 ชมชม..
--  ระยะเวลกักพักของถังสัมผัสระยะเวลกักพักของถังสัมผัส 3030 –– 6060  นาทีนาที

สลัดจสวนเกินสลัดจสวนเกิน





น้ําเสียน้ําเสีย น้ําทิ้งน้ําทิ้ง

น้ําเสียน้ําเสีย น้ําทิ้งน้ําทิ้ง
เครื่องเติมอากาศเครื่องเติมอากาศ

บอเติมอากาศบอเติมอากาศ บอตกตะกอนหรือบอบมบอตกตะกอนหรือบอบม
66)  )  บอหรือสระเติมอากาศบอหรือสระเติมอากาศ  ( Aerated  Lagoon)( Aerated  Lagoon)

เกณฑกําหนดการออกแบบเกณฑกําหนดการออกแบบ  ((สําหรับน้ําเสียชุมชนสําหรับน้ําเสียชุมชน))
--  ระยะเวลากักพักของสระเติมอกาศระยะเวลากักพักของสระเติมอกาศ  33 –– 1010 วันวัน
--  ระยะเวลกักพักของบอตกตะกอนระยะเวลกักพักของบอตกตะกอน 11 –– 22 วันวัน
--  ของแข็งแขวนลอยของแข็งแขวนลอย << 1,000  1,000  มกมก././ลล..



สระสระเติมอากาศเติมอากาศ  



สระสระเติมอากาศเติมอากาศ  



สระเติมอากาศ 



77)  )  ระบบระบบเอสบีอารเอสบีอาร    ( Sequencing Batch Reactor, SBR)( Sequencing Batch Reactor, SBR)

เกณฑกําหนดในการออกแบบเกณฑกําหนดในการออกแบบ
--  ระยะเวลาการบําบัดตอรอบระยะเวลาการบําบัดตอรอบ  1212 –– 2424 ชมชม..
--  ระยะเวลากักพักสลัดจระยะเวลากักพักสลัดจ  (SRT) (SRT) 8 8 –– 20   20   วันวัน
-- F/M F/M 0.05 0.05 –– 0.3 0.3 กกกก  BODBOD55 //กกกก.. MLVSSMLVSS--วันวัน
-- MLSSMLSS 1,500 1,500 –– 5,000 5,000 มกมก././ลล..



ถัง SBR

เครื่องเติมอากาศ

ระดับน้ํา
สูงสุด

ระดับน้ํา
ต่ําสุด

เครื่องสูบน้ํา

อุปกรณระบายน้ํา

เคลื่อนที่ขึ้นลงได
ตามระดับน้ํา

ชั้นสลัดจ



1. เติมอากาศ 

2. เติมอากาศ

3. ปดอากาศ ตกตะกอน 4. ปดอากาศ ระบายน้ําทิ้ง

5. ปดอากาศ ระบายน้ําทิ้ง

ระบบ SBR แบบน้ําเสียเขาตอเนื่อง



อุปกรณระบายน้ํา

อุปกรณระบายน้ํา



ระบบ SBR



ระบบระบบ  SBRSBR

ระบบโปรยกรองระบบโปรยกรอง



อุปกรณเติมอากาศอุปกรณเติมอากาศ,,  ผสมผสม  และสูบน้ําออกและสูบน้ําออก



น้ําเสีย

ถังโปรยกรอง ถังตกตะกอน
น้ําทิ้ง

น้ําหมุนเวียนกลับ

สลัดจ

1)  ระบบโปรยกรอง (Trickling Filter)

ระบบบําบัดน้ําเสียแบบฟลมตรึง

หลักการทํางาน



ระบบโปรงกรองระบบโปรงกรอง



น้ําเสีย

อากาศ

ตัวกลาง

ตัวกลาง

ชั้นแบคทีเรีย
ชั้นแอโรบิก ชั้นแอนแอโรบิก

OO22

OO22

OO22

OO22

OO22

OO22

OO22

OO22



น้ําเสียน้ําเสีย

ตัวกลาง

เมื่อแบคทีเรียเจริญเติบโตจนมีเมื่อแบคทีเรียเจริญเติบโตจนมี
ความหนามากเกินไปความหนามากเกินไป  จะเกิดจะเกิด
สภาวะไรอากาศและหลุดออกสภาวะไรอากาศและหลุดออก



องคประกอบที่สําคัญ

ระบบกระจายน้ํา

ระบบระบายน้ําทิ้ง ตัวกรอง



ระบบระบายน้ําทิ้ง

ระบบกระจายน้ํา

ตัวกรองตัวกรอง

น้ําทิ้ง
น้ําเขา

ระบบโปรยกรอง 









ระบบกระจายน้ําเสียระบบกระจายน้ําเสีย



ระบบกระจายน้ําเสียระบบกระจายน้ําเสีย



ระบบกระจายน้ําเสีย



ไมเนื้อแข็งไมเนื้อแข็ง

พลาสติกพลาสติก
แผนขึ้นรูปแผนขึ้นรูป

พลาสติกชิ้นพลาสติกชิ้น

กอนหินกอนหิน

ตัวกรอง





พลาสติกแผนขึ้นรูป



ปจจัยที่มีผลตอประสิทธิภาพของระบบโปรยกรองปจจัยที่มีผลตอประสิทธิภาพของระบบโปรยกรอง

11) )   ภาระปริมาณน้ําภาระปริมาณน้ํา  (Hydraulic Loading) (Hydraulic Loading) 
2) 2)   ภาระอินทรียภาระอินทรีย  (Organic Loading)(Organic Loading)
33)) ประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําเสียที่ตองการประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําเสียที่ตองการ



น้ําเสีย

ถังโปรยกรอง

ถังตกตะกอน
น้ําทิ้ง

น้ําหมุนเวียนกลับ

สลัดจ



ประเภทของระบบโปรยกรอง

4040 –– 200200

0.80.8 -- 1.61.6

ตอเนื่องตอเนื่อง

4.54.5 –– 1212

100100 –– 400400

พลาสติกพลาสติก

6060 -- 8080

1010 –– 4040

0.320.32 –– 1.01.0

ตอเนื่องตอเนื่อง

11 –– 22

100100 –– 250250

พลาสติกพลาสติก

8080 -- 8585

11 –– 44

0.080.08 –– 0.320.32

ไมตอเนื่องไมตอเนื่อง

1.51.5 –– 33

00

หินหิน

7070 -- 8080

อัตราภาระปริมาณน้ําอัตราภาระปริมาณน้ํา  ((ลบลบ././ตรตร..มม..--วันวัน))

อัตราภาระอินทรียอัตราภาระอินทรีย  ((กกกก././ลบลบ..มม..--วันวัน))

ชวงเวลาทํางานชวงเวลาทํางาน

ความสูงความสูง  ((มม.).)

อัตราหมุนเวียนน้ําอัตราหมุนเวียนน้ํา  ((%%))

ชนิดตัวกลางชนิดตัวกลาง

%%  กําจัดบีโอดีกําจัดบีโอดี

อัตราสูงอัตราสูง
พิเศษพิเศษ

อัตราสูงอัตราสูงอัตราต่ําอัตราต่ําประเภทระบบประเภทระบบ

ตัวแปรตัวแปร



2)  ระบบแผนหมุนชีวภาพ (Rotating Biological Contactor)

องคประกอบของระบบ



แผนพลาสติกทรงกลมแผนพลาสติกทรงกลม

แกนแกน

แผนพลาสติกแผนพลาสติก
ทรงกลมทรงกลม

แผนพลาสติกตัวกลาง



แผนพลาสติกตัวกลาง



แผนพลาสติกตัวกลาง



อุปกรณหลักของ RBC

ตัวกลางทรงกลมตัวกลางทรงกลม

แกนแกน

BearingBearing

ชุดขับชุดขับ

หลังคาหลังคา



ตัวกลางตัวกลาง
การหมุนการหมุน

การใหอากาศการใหอากาศ

น้ําเสียน้ําเสีย

หลักการทํางาน



ตัวกลางตัวกลาง
การหมุนการหมุน

การใหอากาศการใหอากาศ

ฟลมแบคทีเรียฟลมแบคทีเรีย
หลุดออกหลุดออก

หลักการทํางาน



ฟลมแบคทีเรีย



น้ําเสีย

น้ําทิ้ง

RBC ชุดที่ 1

RBC ชุดที่ 2

แผนกั้น
การใชงาน



ระบบแผนหมุนชีวภาพระบบแผนหมุนชีวภาพ



ระบบแผนหมุนชีวภาพระบบแผนหมุนชีวภาพ



ปจจัยที่มีผลตอประสิทธิภาพของระบบแผนหมุนชีวภาพปจจัยที่มีผลตอประสิทธิภาพของระบบแผนหมุนชีวภาพ

11) )   อัตราการหมุนอัตราการหมุน  
2) 2)   ปริมาณออกซิเจนละลายปริมาณออกซิเจนละลาย
33)) อุณหภูมิอุณหภูมิ
4)4) อัตราภาระสารอินทรียอัตราภาระสารอินทรีย



88)) ระบบเอเอสแบบฟมลตรึงระบบเอเอสแบบฟมลตรึง    ( Activated Sludge with Fixed( Activated Sludge with Fixed––Film Film 
Packing, Contact aeration)Packing, Contact aeration)

- เพิ่มปริมาณแบคทีเรีย   ไมมีการสูบสลัดจกลับ
- บําบัดน้ําเสียที่มีคาบีโอดีต่ําไดดี
- รับน้ําเสียที่มีความเขมขนและอัตราการไหลเปลี่ยนแปลงได





องคประกอบของระบบ

11) )   ถังเติมอากาศถังเติมอากาศ  และเครื่องเติมอากาศหัวฟูและเครื่องเติมอากาศหัวฟู
2) 2)   ตัวกลางตัวกลาง  ::
--  พลาสติกกลมพลาสติกกลม  (polyethylene, foam : sp. Density 0.95 g/cm(polyethylene, foam : sp. Density 0.95 g/cm2 2 , Sp. , Sp. 

Surface area 200 Surface area 200 –– 400 m400 m22/m/m33))
--  พลาสติกเสนพลาสติกเสน  (PVC, Sp. Surface area 120 (PVC, Sp. Surface area 120 –– 500 m500 m22/m/m33))
--  พลาสติกขึ้นรูปพลาสติกขึ้นรูป  ((ชองหางชองหาง  2020 x 20 x 20 ซมซม..,, sp. Surface area 165sp. Surface area 165 mm22/m/m33))
33)) ถังตกตะกอนถังตกตะกอน
4)4) ระบบกําจัดสลัดจระบบกําจัดสลัดจ





ตัวกลาง



ตัวกลางบรรจุใน
ถังเติมอากาศ



ตัวกลางบรรจุในถังเติมอากาศ






