
5.5 กระบวนการบําบัดน้ําเสียทางชีวภาพ

กระบวนการบําบัดน้ําเสียทางชีวภาพแบงออกเปนกระบวนการบําบัดน้ําเสียทางชีวภาพแบงออกเปน  22  ประเภทประเภท  คือคือ

1)1)  กระบวนการบําบัดแบบใชออกซิเจนกระบวนการบําบัดแบบใชออกซิเจน  (Aerobic Process)(Aerobic Process)
  สารอินทรียสารอินทรีย  ++  ออกซิเจนออกซิเจน ( (OO22)) คารบอนไดออกไซดคารบอนไดออกไซด  (CO(CO22)) + + น้ําน้ํา

ไดแกไดแก  กระบวนการเอเอสกระบวนการเอเอส  ระบบโปรยกรองระบบโปรยกรอง  เปนตนเปนตน

จุลินทรียจุลินทรีย

2)2)  กระบวนการบําบัดแบบไมใชกระบวนการบําบัดแบบไมใชออกซิเจนออกซิเจน  (Anaerobic treatment)(Anaerobic treatment)
  สารอินทรียสารอินทรีย      กาซกาซมีเทนมีเทน  ((CHCH44))   คารบอนไดออกไซดคารบอนไดออกไซด  (CO(CO22))

กาซกาซไขเนาไขเนา  (H(H22S)S)
ไดแกไดแก  ถังกรองไรอากาศถังกรองไรอากาศ  ระบบยูเอเอสบีระบบยูเอเอสบี  เปนตนเปนตน

จุลินทรียจุลินทรีย



11..  ของแข็งของแข็งแขวนลอยในน้ําแขวนลอยในน้ํา  ((Suspended GrowthSuspended Growth))  เชนเชน  
ระบบเอเอสระบบเอเอส  (Activated Sludge)(Activated Sludge)
ระบบคูวนเวียนระบบคูวนเวียน  (Oxidation Pond) (Oxidation Pond) 
ระบบสระเติมอากาศระบบสระเติมอากาศ  (Aerated Lagoon)(Aerated Lagoon)

2. 2. จุลินทจุลินทรียรียที่เจริญเติบโตที่เจริญเติบโตบนตัวกลางบนตัวกลาง  (Attached Growth)(Attached Growth)  เชนเชน
  ระบบระบบโปรยกรองโปรยกรอง  (Trickling Filter)(Trickling Filter)
ระบบแผนหมุนชีวภาพระบบแผนหมุนชีวภาพ  (RBC)(RBC)

รูปแบบของจุลินทรียที่ใชบําบัดน้ําเสีย



5.5.1 กระบวนการเอเอส (Activated Sludge Process)

สารอินทรียสารอินทรีย  ++  จุลินทจุลินทรียรีย                      CO                      CO22 +  +  เซลจุลินทเซลจุลินทรียรียตัวใหมตัวใหม    
++  น้ําน้ํา      ++ พลังงานพลังงาน

ออกซิเจนออกซิเจน

จุลินทรียขนาดเล็ก

+ สารอินทรีย   =

จุลินทรียขนาดใหญ
ตกตะกอนงาย

น้ําเสียที่บําบัดแลว

CO2

+ ออกซิเจน
(อาหาร)



การเกิดสลัด (Activated Sludge)

--  สารอินทรียในน้ําเสียถูกดูดติดที่ผนังเซลของจุลินทสารอินทรียในน้ําเสียถูกดูดติดที่ผนังเซลของจุลินทรียรีย  
--  จุลินทจุลินทรียรียปลอยเอนไซมออกมายอยใหมีโมเลกุลเล็กลงปลอยเอนไซมออกมายอยใหมีโมเลกุลเล็กลง
--  โมเลกุลที่มีขนาดเล็กซึมผานเขาโมเลกุลที่มีขนาดเล็กซึมผานเขาสูเซลเปนสูเซลเปนสารอาหารสารอาหาร

ขั้นที่ขั้นที่   11
การไดการได

สารอาหารสารอาหาร

COCO22

อาหารอาหาร

ออกซิเจนออกซิเจน

เอนไซมเอนไซม

สารอินทรียสารอินทรีย



--  สารอินทรียสวนหนึ่งถูกออกซิสารอินทรียสวนหนึ่งถูกออกซิไดซไดซ  ไดได  COCO2   2   HH22O O และพลังงานและพลังงาน  
--  สารอินทรียสวนหนึ่งถูกเปลี่ยนรูปโดยขบวนการสังเคราะหสารอินทรียสวนหนึ่งถูกเปลี่ยนรูปโดยขบวนการสังเคราะห  สรางเซลใหมสรางเซลใหม
--  ทั้งทั้ง  22  กระบวนการเกิดในเซลจุลินทกระบวนการเกิดในเซลจุลินทรียรีย  (Metabolic Process)(Metabolic Process)

ขั้นที่ขั้นที่   22 การไดพลังงานและการเจริญเติบโตการไดพลังงานและการเจริญเติบโต

สารอินทรียสารอินทรีย

สลัดจสลัดจ

พลังงานพลังงาน  

COCO22 + H+ H22OO



อาหารอาหาร

อาหารอาหาร

การเจริญเติบโตของแบคทีเรียแบบแบงตัว





--  จุลินทจุลินทรียรียภายในถังถูกกวนผสมภายในถังถูกกวนผสม  ชนกันรวมตัวกันเปนชนกันรวมตัวกันเปนกอนฟล็อกกอนฟล็อก  หรือหรือสลัดจสลัดจ
--  ตกตะกอนไดดีและสามารถแยกออกจากน้ําที่บําบัดแลวไดงายตกตะกอนไดดีและสามารถแยกออกจากน้ําที่บําบัดแลวไดงาย
--  สลัดจสลัดจผสมกับมลสารในน้ําเสียผสมกับมลสารในน้ําเสีย  จะจับสารเหลานี้ไวภายในจะจับสารเหลานี้ไวภายใน  แลวยอยเปนอาหารแลวยอยเปนอาหาร  

ขั้นที่ขั้นที่   33 การรวมตัวเปนฟล็อกที่ตกตะกอนไดงายการรวมตัวเปนฟล็อกที่ตกตะกอนไดงาย



ประสิทธิภาพของระบบเอเอสจะขึ้นอยูกับจุลินทรียที่จะ :

--  ยอยสลายของเสียยอยสลายของเสีย  ((สารอินทรียในน้ําเสียสารอินทรียในน้ําเสีย))
--  รวมตัวกันรวมตัวกันเปนฟล็อกเปนฟล็อก  ((flocfloc))
--  ตกตะกอนตกตะกอน



องคประกอบของระบบเอเอส

1)1)  ถังเติมอากาศถังเติมอากาศ  ::
--   น้ําเสียถูกสงเขาถังเติมอากาศที่มีจุลินทน้ําเสียถูกสงเขาถังเติมอากาศที่มีจุลินทรียรีย  ((สลัดจสลัดจ))  เปนจํานวนมากเปนจํานวนมาก
-- จุลินทรียในถังเติมอากาศจุลินทรียในถังเติมอากาศ  == Mixed Liquor Suspended Solid Mixed Liquor Suspended Solid 

(MLSS)(MLSS)
MLSS   =   MLVSS + Invert  SolidMLSS   =   MLVSS + Invert  Solid

--   สภาพแวดลอมที่เอื้อตอการเจริญเติบโตสภาพแวดลอมที่เอื้อตอการเจริญเติบโต  คือมีออกซิเจนคือมีออกซิเจนละลายละลาย  
มีสารอินทรียและธาตุอาหารที่จําเปนมีสารอินทรียและธาตุอาหารที่จําเปน    คาคา  pHpH  เหมาะสมเหมาะสม



2)2)  ระบบเติมอากาศระบบเติมอากาศ  
3)3)   ถังถังตกตะกอนตกตะกอน  ::

--   น้ําเสียที่บําบัดแลวเขาถังตกตะกอนเพื่อแยกน้ําเสียที่บําบัดแลวเขาถังตกตะกอนเพื่อแยกสลัดจสลัดจและน้ําใสและน้ําใส
-- สลัดจสลัดจตกตะกอนจมลงสูกนถังตกตะกอนจมลงสูกนถัง      น้ําใสไหลลนออกนอกถังน้ําใสไหลลนออกนอกถัง
-- สลัดจสลัดจสวนหนึ่งจะถูกสงกลับเขาสูถังเติมอากาศสวนหนึ่งจะถูกสงกลับเขาสูถังเติมอากาศ
-- ตองทิ้งตองทิ้งสลัดจสลัดจสวนเกินออกอยางสม่ําเสมอเพื่อใหสวนเกินออกอยางสม่ําเสมอเพื่อใหมีปริมาณมีปริมาณ                          

จุจุลินทลินทรียที่เหมาะสมรียที่เหมาะสม



ถังเติมอากาศถังเติมอากาศ ถังตกตะกอนถังตกตะกอนถังปรับสภาพถังปรับสภาพ

ถังทําขนถังทําขนถังยอยสลัดจถังยอยสลัดจ

เครื่องรีดน้ําเครื่องรีดน้ําสลัดจสลัดจ

สลัดจสลัดจหมุนเวียนกลับหมุนเวียนกลับ

สลัดจสลัดจสวนเกินสวนเกิน

สลัดจสลัดจแหงแหง



ถังเติมอากาศถังเติมอากาศ ถังตกตะกอนถังตกตะกอนถังปรับสภาพถังปรับสภาพ

ถังทําขนถังทําขนถังยอยสลัดจถังยอยสลัดจ

เครื่องรีดน้ําเครื่องรีดน้ําสลัดจสลัดจ

สลัดจสลัดจหมุนเวียนกลับหมุนเวียนกลับ

สลัดจสลัดจสวนเกินสวนเกิน

สลัดจสลัดจแหงแหง

การเติมอากาศการเติมอากาศ

น้ําเสียน้ําเสีย



ถังเติมอากาศถังเติมอากาศ ถังตกตะกอนถังตกตะกอนถังปรับสภาพถังปรับสภาพ

ถังทําขนถังทําขนถังยอยสลัดจถังยอยสลัดจ

เครื่องรีดน้ําเครื่องรีดน้ําสลัดจสลัดจ

สลัดจสลัดจหมุนเวียนกลับหมุนเวียนกลับ

สลัดจสลัดจสวนเกินสวนเกิน

สลัดจสลัดจแหงแหง



ถังเติมอากาศถังเติมอากาศ ถังตกตะกอนถังปรับสภาพถังปรับสภาพ

ถังทําขนถังทําขนถังยอยสลัดจถังยอยสลัดจ

เครื่องรีดน้ําเครื่องรีดน้ําสลัดจสลัดจ

สลัดจสลัดจหมุนเวียนกลับหมุนเวียนกลับ

สลัดจสลัดจสวนเกินสวนเกิน

สลัดจสลัดจแหงแหง



ถังเติมอากาศถังเติมอากาศ ถังตกตะกอนถังตกตะกอนถังปรับสภาพถังปรับสภาพ

ถังทําขนถังทําขนถังยอยสลัดจถังยอยสลัดจ

เครื่องรีดน้ําเครื่องรีดน้ําสลัดจสลัดจ

สลัดจสลัดจหมุนเวียนกลับหมุนเวียนกลับ

สลัดจสลัดจสวนเกินสวนเกิน

สลัดจสลัดจแหงแหง



ระบบเอเอส



MLSSMLSS  ในถังเติมอากาศในถังเติมอากาศ



 การเติมอากาศแบบใชหัวฟูกระจายอากาศ 

หัวฟูกระจายอากาศหัวฟูกระจายอากาศ



การเติมการเติมอากาศแบบใชหัวอากาศแบบใชหัวฟูฟูกระจายอากาศกระจายอากาศ  



 การเติมอากาศแบบใชหัวฟูกระจายอากาศ 



หัวฟูกระจายอากาศ 



หัวฟูกระจายอากาศ 



หัวฟูกระจายอากาศ 



หัวฟูกระจายอากาศ 



 เครื่องเปาอากาศ 



 การเติมอากาศแบบใชเครื่องเติมอากาศผิวน้ํา 



เครื่องเติมอากาศผิวน้ํา 



เครื่องเติมเครื่องเติมอากาศอากาศผิวน้ําผิวน้ํา  



เครื่องเติมเครื่องเติมอากาศอากาศใตน้ําใตน้ํา  



-- หลังจากน้ําเสียหลังจากน้ําเสีย  ผานการบําบัดแลวจะไหลออกจากถังผานการบําบัดแลวจะไหลออกจากถังเติมอากาศเติมอากาศ
เขาสูถังเขาสูถังตกตะกอนตกตะกอน      MLSS MLSS จะถูกแยกออกจากน้ําเสียจะถูกแยกออกจากน้ําเสีย

-- มวลจุลินทมวลจุลินทรียรียที่มีความเขมขนสูงที่มีความเขมขนสูง  จะถูกรวบรวมจะถูกรวบรวมดานลางและสงดานลางและสง      
กลับสูถังกลับสูถังเติมอากาศทําใหมีจุลินทเติมอากาศทําใหมีจุลินทรียรียอยูในปริมาณสูงตลอดเวลาอยูในปริมาณสูงตลอดเวลา

-- เนื่องจากเกิดเนื่องจากเกิดเซลเซลใหมขึ้นตลอดเวลาใหมขึ้นตลอดเวลา  จึงทําใหตองทิ้งมวลจุลิจึงทําใหตองทิ้งมวลจุลินทรียนทรีย  
สวนเกินออกสวนเกินออกจากระบบจากระบบ

 ถังตกตะกอนขั้นที ่2



การตกตะกอนของสลัดจ



น้ําทิ้งน้ําเสีย

ถังกั้นขวาง

ทอระบายสลัดจ
 ถังตกตะกอนขั้นที ่2



ทอน้ําเขา

น้ําทิ้งน้ําเสีย

สลัดจ

ถังกั้นขวาง

 ถังตกตะกอนขั้นที ่2



 ถังตกตะกอนขั้นที ่2



  ถังตกตะกอนขั้นที่ถังตกตะกอนขั้นที่  22



 ถังกั้นขวาง



 ถังกั้นขวาง



 ชุดขับใบกวาดตะกอน



 ใบกวาดตะกอน



 หลุมรวมตะกอน



หลุมรวบรวมสลัดจ



 น้ําใสไหลลนฝายถังตกตะกอน



 ถังตกตะกอนแบบสี่เหลี่ยม



 ใบกวาดตะกอน



 ฝายน้ําลนถังตกตะกอน



 น้ําใสไหลลนฝายถังตกตะกอน



สารอินทรียสารอินทรีย

ปจจัยที่มีผลตอปจจัยที่มีผลตอ
การทํางานของการทํางานของ

ระบบเอเอสระบบเอเอส

จุลินทรียจุลินทรีย

การกวนการกวน

ระยะเวลาในระยะเวลาใน
การบําบัดการบําบัด

อัตราการไหลอัตราการไหล
สารพิษสารพิษpHpHDODOอุณหภูมิอุณหภูมิ

สภาวะทางสิ่งแวดลอมสภาวะทางสิ่งแวดลอม

สภาวะของจุลินทรียสภาวะของจุลินทรีย

ธาตุอาหารธาตุอาหาร



1)1) สารอินทรียสารอินทรีย  ::  อัตราสวนของสารอาหารตอจุลินทรียอัตราสวนของสารอาหารตอจุลินทรีย  (F/M)(F/M)
--  ถาถา  F/M F/M สูงสูง

-- จุลินทรียเจริญเติบโตอยางรวดเร็วจุลินทรียเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว    กระจัดกระจายไมรวมตัวกระจัดกระจายไมรวมตัว  
-- ตกตะกอนไดไมดีตกตะกอนไดไมดี    น้ําที่ผานการบําบัดมีความขุนน้ําที่ผานการบําบัดมีความขุน    คาบีโอดีสูงคาบีโอดีสูง

--  ถาถา  F/M F/M ต่ําต่ํา
-- จุลินทรียเจริญเติบโตนอยลงจุลินทรียเจริญเติบโตนอยลง    ตกตะกอนไดแตไมหมดตกตะกอนไดแตไมหมด  
ลักษณะเปนกอนเล็กกระจัดกระจายลักษณะเปนกอนเล็กกระจัดกระจาย  (pin (pin flocfloc) ) 
-- น้ําที่ผานการบําบัดแลวมีความขุนน้ําที่ผานการบําบัดแลวมีความขุน  

 ปจจัยที่มีผลตอการทํางานของระบบเอเอส



2)2) ธาตุอาหารธาตุอาหาร  ::  ธาตุอาหารที่ตองการนอกจากสารอินทรียธาตุอาหารที่ตองการนอกจากสารอินทรีย
--  ไนโตรเจนไนโตรเจน  (N) (N) ฟอสฟอรัสฟอสฟอรัส  (P)  (P)  เหล็กเหล็ก  (Fe)(Fe)
--  อัตราสวนที่เหมาะสมอัตราสวนที่เหมาะสม    BOD : N : P : Fe = 100 : 5 : 1 : 0.5BOD : N : P : Fe = 100 : 5 : 1 : 0.5
--  การขาดธาตุอาหารทําใหแบคทีเรียเสนใยเจริญเติบโตการขาดธาตุอาหารทําใหแบคทีเรียเสนใยเจริญเติบโต    

ทําใหสลัดจไมจมตัวทําใหสลัดจไมจมตัว  สลัดจอืดสลัดจอืด  (Bulking sludge)(Bulking sludge)
-- N N เติมดวยยูเรียเติมดวยยูเรีย    P P เติมดวยกรดฟอสฟอริกเติมดวยกรดฟอสฟอริก    

Fe Fe เติมดวยเฟอรริกคลอไรดเติมดวยเฟอรริกคลอไรด



3)3) ออกซิเจนละลายออกซิเจนละลาย    (DO)(DO)
--  ในถังเติมอากาศในถังเติมอากาศ  :: DO DO  2  2  มกมก././ลล..
--  การละลายน้ําของออกซิเจนขึ้นกับอุณหภูมิการละลายน้ําของออกซิเจนขึ้นกับอุณหภูมิ  
--  ออกซิเจนละลายน้ําไดนอยลงเมื่ออุณหภูมิสูงออกซิเจนละลายน้ําไดนอยลงเมื่ออุณหภูมิสูง



4)4) ระยะเวลาในการบําบัดระยะเวลาในการบําบัด  :: (HRT, DT)(HRT, DT)
--ระยะเวลาที่ใชในการบําบัดน้ําเสียในถังเติมอากาศตองมากพอระยะเวลาที่ใชในการบําบัดน้ําเสียในถังเติมอากาศตองมากพอ
--  มลสารบางชนิดยอยสลายยากมลสารบางชนิดยอยสลายยาก
--  ระยะเวลากักพักในถังตกตะกอนระยะเวลากักพักในถังตกตะกอน    

--  นอยไปนอยไป  ::  สลัดจตกตะกอนไมดีสลัดจตกตะกอนไมดี
--  มากไปมากไป  ::  สลัดจขาดออกซิเจนสลัดจขาดออกซิเจน    เนาไดเนาได



5)5) พีเอชพีเอช    (pH)(pH)
--  คาคา  pH pH ที่เหมาะสมที่เหมาะสม  == 6.56.5 –– 8.58.5
--  ถาคาถาคา  pH pH ต่ํากวาต่ํากวา  6.56.5  เชื้อราเจริญไดดีเชื้อราเจริญไดดี    สลัดจตกตะกอนไมดีสลัดจตกตะกอนไมดี

6)6) สารพิษสารพิษ
* * สารพิษเฉียบพลันทําใหจุลินทรียตายหมดในเวลาสั้นสารพิษเฉียบพลันทําใหจุลินทรียตายหมดในเวลาสั้น  เชนเชน  

ไซยาไนดไซยาไนด      อารเซนิคอารเซนิค  
* * สารพิษออกฤทธิ์ชาสารพิษออกฤทธิ์ชา  สะสมไวภายในเซลและตายสะสมไวภายในเซลและตาย  เชนเชน  โลหะหนักโลหะหนัก

ตางๆตางๆ



7)7) อุณหภูมิอุณหภูมิ
--  ทุกทุก  1010 OOCC  ที่เพิ่มขึ้นที่เพิ่มขึ้น  จุลินทรียเจริญเติบโตเพิ่มขี้นเทาตัวจุลินทรียเจริญเติบโตเพิ่มขี้นเทาตัว  

การเจริญเติบโตสูงสุดที่การเจริญเติบโตสูงสุดที่    3737 OOC C 
--  ออกซิเจนละลายน้ําไดนอยลงเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้นออกซิเจนละลายน้ําไดนอยลงเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น
--  อุณหภูมิต่ําสลัดจตกตะกอนไดดีอุณหภูมิต่ําสลัดจตกตะกอนไดดี
--  อุณหภูมิแตกตางเกินอุณหภูมิแตกตางเกิน  22 OOC C อาจเกิดการไหลวนในถังตกตะกอนอาจเกิดการไหลวนในถังตกตะกอน

น้ําอุณหภูมิสูงน้ําอุณหภูมิสูง
จะขึ้นสูดานบนจะขึ้นสูดานบน



8)8) การกวนการกวน
--  ปองกันการตกตะกอนของจุลินทรียปองกันการตกตะกอนของจุลินทรีย  
--  ทําใหจุลินทรียสัมผัสน้ําเสียอยางทั่วถึงทําใหจุลินทรียสัมผัสน้ําเสียอยางทั่วถึง    ไมเกิดการไหลลัดวงจรไมเกิดการไหลลัดวงจร
--  การกวนอยางสมบูรณทําใหทุกจุดในถังเติมอากาศมีความการกวนอยางสมบูรณทําใหทุกจุดในถังเติมอากาศมีความ
เขมขนเทากันเขมขนเทากัน

9)9) อัตราการไหลอัตราการไหล
--  อัตราการไหลที่เพิ่มขึ้นมีผลตออัตราการไหลที่เพิ่มขึ้นมีผลตอ  

--  ถังเติมอากาศถังเติมอากาศ  ::  ระยะเวลาบําบัดลดลงระยะเวลาบําบัดลดลง          สารอินทรียเพิ่มขึ้นสารอินทรียเพิ่มขึ้น
--  ถังตกตะกอนถังตกตะกอน  ::  ระยะเวลาการตกตะกอนลดลงระยะเวลาการตกตะกอนลดลง

--  อัตราการไหลควรมีคาสม่ําเสมออัตราการไหลควรมีคาสม่ําเสมอ



 การคํานวณพื้นฐานของระบบเอเอส

1)1) อัตราการไหลของเครื่องสูบอัตราการไหลของเครื่องสูบ    == ปริมาตรน้ําที่สูบปริมาตรน้ําที่สูบ  ((ลบลบ..มม.).)
((ลบลบ..มม././ชมชม.).) ระยะเวลาที่สูบระยะเวลาที่สูบ  ((ชมชม.).)

2)2) ความเร็วของการไหลความเร็วของการไหล == ระยะทางระยะทาง  ((มม.).)
((มม././วินาทีวินาที))   เวลาเวลา  ((วินาทีวินาที))



3)3)  อัตราน้ําลนผิวอัตราน้ําลนผิว  ((ลบลบ..มม././ตรตร..มม..--วันวัน)) == อัตราการไหลอัตราการไหล  ((ลบลบ..มม.).)
(Surface Overflow Rate)(Surface Overflow Rate) พื้นที่ผิวของถังพื้นที่ผิวของถัง  ((ตรตร..มม.).)

4)4)  อัตราน้ําลนฝายอัตราน้ําลนฝาย  ((ลบลบ..มม././มม..--วันวัน)) == อัตราการไหลอัตราการไหล  ((ลบลบ..มม././วันวัน))
(Weir Overflow Rate)(Weir Overflow Rate) ความยาวของเวียรความยาวของเวียร  ((มม.).)



ตัวอยางตัวอยาง    ถังตกตะกอนมีเสนผาศูนยกลางถังตกตะกอนมีเสนผาศูนยกลาง    55 เมตรเมตร    มีอัตราน้ําไหลเขามีอัตราน้ําไหลเขา                  
500500  ลบลบ..มม././วันวัน    จงหาอัตราน้ําลนผิวและอัตราน้ําลนฝายจงหาอัตราน้ําลนผิวและอัตราน้ําลนฝาย
พื้นที่ผิวของถังพื้นที่ผิวของถัง == RR22

=    3.14 x (5/2)=    3.14 x (5/2)22 =    =    19.619.6  ตรตร..มม..
อัตราน้ําลนผิวอัตราน้ําลนผิว == 500500  ลบลบ..มม././วันวัน  == 25.4 25.4 ลบลบ..มม././ตรตร..มม..--วันวัน

19.619.6  ตรตร..มม..
ความยาวของเวียรความยาวของเวียร == 22RR

== 2 x 3.14 x 5/22 x 3.14 x 5/2 =    15.7 =    15.7 มม..
อัตราน้ําลนฝายอัตราน้ําลนฝาย == 500500  ลบลบ..มม././วันวัน == 200 200 ลบลบ..มม././มม..--วันวัน

15.715.7  มม..



5)5)  ประสิทธิภาพประสิทธิภาพของระบบของระบบ  == ((คาบีโอดีเขาคาบีโอดีเขา  ––  คาบีโอดีออกคาบีโอดีออก)()(มกมก././ลล.).) x 100 x 100 
ในการกําจัดบีโอดีในการกําจัดบีโอดี  ((%%)) คาบีโอดีเขาคาบีโอดีเขา  ((มกมก././ลล.).)

6)6) เวลากักพักน้ําเวลากักพักน้ํา == ความจุของน้ําในบอความจุของน้ําในบอ    ((ลบลบ..มม.).)
((วันวัน)) อัตราการไหลออกจากบออัตราการไหลออกจากบอ((ลบลบ..มม././วันวัน))



7)7)  ปริมาณหรือน้ําหนักบีโอดีปริมาณหรือน้ําหนักบีโอดี  (BOD Load)(BOD Load) ((กรัมกรัม  หรือหรือ  กกกก..  บีโอดีบีโอดี//วันวัน))
=    =    บีโอดีของน้ําเสียบีโอดีของน้ําเสีย  ((มกมก././ลล.).) x x อัตราการไหลเขาอัตราการไหลเขา  ((ลบลบ..มม././วันวัน))
=    =    กรัมกรัม  บีโอดีบีโอดี//วันวัน  (   ( x 1/1000  x 1/1000  กกกก..  บีโอดีบีโอดี//วันวัน))

8)8)  อัตราภาระบีโอดีอัตราภาระบีโอดี ( (BOD  Loading) BOD  Loading) ((กรัมกรัม  หรือหรือ  กกกก././ลบลบ..มม..--วันวัน))
=    =    ปริมาณบีโอดีที่เขาระบบตอวันปริมาณบีโอดีที่เขาระบบตอวัน    ((กรัมกรัม  หรือหรือ  กกกก././วันวัน))

ปริมาตรน้ําในบอปริมาตรน้ําในบอ  ((ลบลบ..มม.).)

9)9) อัตราภาระน้ําเขาอัตราภาระน้ําเขา  (Hydraulic Loading Rate)(Hydraulic Loading Rate) ((ลบลบ..มม././ตรตร..มม..--วันวัน))
=     =     อัตราการไหลของน้ําเสียอัตราการไหลของน้ําเสีย    ((ลบลบ..มม././วันวัน))

พื้นที่หนาตัดพื้นที่หนาตัด  ((ตรตร..มม.).)



ตัวอยางตัวอยาง    บอบําบัดน้ําเสียมีความจุบอบําบัดน้ําเสียมีความจุ  100100  ลบลบ..มม..  มีอัตราน้ําไหลเขามีอัตราน้ําไหลเขา  8080
ลบลบ..มม././วันวัน  คาบีโอดีของน้ําเสียเทากับคาบีโอดีของน้ําเสียเทากับ  400400  มกมก././ลล..  จงหาเวลากักพักจงหาเวลากักพัก
น้ําเสียน้ําเสีย  และอัตราภาระบีโอดีและอัตราภาระบีโอดี
เวลากักพักน้ําเวลากักพักน้ํา == 110000 ลบลบ..มม..

8080  ลบลบ..มม././วันวัน
== 1.25  1.25  วันวัน

อัตราภาระบีโอดีอัตราภาระบีโอดี == 400400  กรัมกรัม//ลบลบ..มม.. xx 8080  ลบลบ..มม././วันวัน
100100 ลบลบ..มม..

== 320320  กรัมกรัม//ลบลบ..มม..--วันวัน    
== 0.320.32  กกกก././ลบลบ..มม..--วันวัน



10)10) อัตราสวนอาหารตอจุลินทรียอัตราสวนอาหารตอจุลินทรีย    (F/M)(F/M) ((กกกก..  บีโอดีบีโอดี//กกกก..MLVSSMLVSS--วันวัน))
=     =     น้ําหนักของสารอินทรียที่เขาระบบตอวันน้ําหนักของสารอินทรียที่เขาระบบตอวัน

น้ําหนักของจุลินทรียในถังเติมอากาศน้ําหนักของจุลินทรียในถังเติมอากาศ
=     =     น้ําหนักของบีโอดีเขาระบบน้ําหนักของบีโอดีเขาระบบ    ((กกกก..บีโอดีบีโอดี//วันวัน))

น้ําหนักของน้ําหนักของ  MLVSSMLVSS  ในถังเติมอากาศในถังเติมอากาศ  ((กกกก.).)
== อัตราการไหลของน้ําเสียอัตราการไหลของน้ําเสีย  ((ลบลบ..มม././วันวัน)) xx  บีโอดีบีโอดี  ((มกมก././ลล.).)

ปริมาตรถังเติมอากาศปริมาตรถังเติมอากาศ  ((ลบลบ..มม.).) x MLVSS x MLVSS ((มกมก././ลล.).)

((อาจใชคาอาจใชคา  MLSSMLSS  แทนไดแทนได  โดยปกติโดยปกติ  MLVSS = 0.6 MLVSS = 0.6 –– 0.8 MLSS0.8 MLSS))



11)11) อายุสลัดจอายุสลัดจ  (Sludge age) (Sludge age) ((วันวัน)) [[ระยะเวลากักพักตะกอนระยะเวลากักพักตะกอน  SRTSRT ]]
== น้ําหนักของจุลินทรียในถังเติมอากาศน้ําหนักของจุลินทรียในถังเติมอากาศ

น้ําหนักของจุลินทรียที่ออกจากระบบตอวันน้ําหนักของจุลินทรียที่ออกจากระบบตอวัน
=     =     น้ําหนักของน้ําหนักของ  MLSS MLSS ในถังเติมอากาศในถังเติมอากาศ
น้ําหนักของน้ําหนักของ  MLSSMLSS  สวนเกินที่ทิ้งสวนเกินที่ทิ้ง  ++  น้ําหนักน้ําหนัก  SSSS  ที่ปนในน้ําทิ้งที่ปนในน้ําทิ้ง
== ปริมาตรถังเติมอากาศปริมาตรถังเติมอากาศ  ((ลบลบ..มม.).) x MLSS x MLSS ((มกมก././ลล.).)

[[อัตราการสูบสลัดจทิ้งอัตราการสูบสลัดจทิ้ง  ((ลบลบ..มม././วันวัน)) x x ความเขมขนความเขมขน  SSSS  ในสลัดจในสลัดจ
สวนเกินที่ทิ้งสวนเกินที่ทิ้ง  ((มกมก././ลล.).) ++  อัตราน้ําไหลออกอัตราน้ําไหลออก  ((ลบลบ..มม.).) x x ความความ
เขมขนเขมขน  SSSS  ในน้ําทิ้งในน้ําทิ้ง  ((มกมก././ลล.).)]]



ถังตกตะกอนถังตกตะกอน

ถังเติมอากาศถังเติมอากาศ

น้ําเสียน้ําเสีย

สลัดจสลัดจหมุนเวียนกลับหมุนเวียนกลับ

น้ําทิ้งน้ําทิ้ง

สลัดจสวนเกินสลัดจสวนเกิน

ประเภทของกระบวนการเอเอส

11)  )  กระบวนการเอกระบวนการเอเอสเอสแบบธรรมดาแบบธรรมดา  (Conventional Activated Sludge)(Conventional Activated Sludge)

เกณฑกําหนดในการออกแบบเกณฑกําหนดในการออกแบบ  ((สําหรับน้ําเสียชุมชนสําหรับน้ําเสียชุมชน))
--  ระยะเวลากักพักระยะเวลากักพัก  (HRT) (HRT) 44 –– 88 ชมชม..
--  ระยะเวลากักพักตะกอนระยะเวลากักพักตะกอน  (SRT) (SRT) 5 5 –– 15   15   วันวัน    ((อายุสลัดจอายุสลัดจ))
-- F/M F/M 0.2 0.2 –– 0.4 0.4 กกกก.. BODBOD55 //กกกก.. MLVSSMLVSS--วันวัน
-- MLSSMLSS 1,500 1,500 –– 3,000 3,000 มกมก././ลล..



ถังเติมอากาศ ถังตกตะกอน
- อัตราภาระบีโอดีตอปริมาตรถัง  

0.3 – 0.6 กก. บีโอดี/ลบ.ม.-วัน
- อัตราสวนอาหารตอจุลินทรีย (F/M)

0.2 – 0.4 กก.บีโอดี/กก.MLVSS-วัน
- MLSS 1,500 – 3,000 มก./ล.
- อายุสลัดจ 5 - 15 วัน
- เวลาเก็บพักน้ําเสีย    4 – 8 ชม.
- อัตราสวนสูบสลัดจกลับ  0.25 – 1.0
- ออกซิเจนละลาย      2.0 มก./ล.
- pH 6.5 – 7.5  
-BOD:N:P 100:5:1

- อัตราน้ําลน
16 – 33 ลบ.ม/ตร.ม..-วัน

- อัตราภาระของแข็ง
3 – 6 กก./ตร.ม.-ชม.

- อัตราน้ําลนฝาย 
250 ลบ.ม./ม.-วัน

- ดัชนีปริมาตรสลัดจ
100 – 200 มล./กรัม 

กระบวนการเอเอสแบบธรรมดา



กระบวนการเอเอสแบบธรรมดา



กระบวนการเอเอสแบบธรรมดา



ถังตกตะกอนถังตกตะกอน

สลัดจสวนเกินสลัดจสวนเกิน

ถังเติมอากาศถังเติมอากาศ

น้ําเสียน้ําเสีย

สลัดจสลัดจหมุนเวียนกลับหมุนเวียนกลับ

น้ําทิ้งน้ําทิ้ง

2)2) กระบวนการเอกระบวนการเอเอสแบบเอสแบบกวนสมบูรณกวนสมบูรณ  (Completely Mixed Activated Sludge)(Completely Mixed Activated Sludge)

เกณฑกําหนดในการออกแบบเกณฑกําหนดในการออกแบบ  ((สําหรับน้ําเสียชุมชนสําหรับน้ําเสียชุมชน))
--  ระยะเวลากักพักระยะเวลากักพัก  (HRT) (HRT) 44 –– 1010 ชมชม..
--  ระยะเวลากักพักตะกอนระยะเวลากักพักตะกอน  (SRT) (SRT) 5 5 –– 15   15   วันวัน  ((อายุสลัดจอายุสลัดจ))
-- F/M F/M 0.2 0.2 –– 0.6 0.6 กกกก  BODBOD55 //กกกก.. MLVSSMLVSS--วันวัน
-- MLSSMLSS 2,500 2,500 –– 4,000 4,000 มกมก././ลล..



ถังเติมอากาศ ถังตกตะกอน
- อัตราภาระบีโอดีตอปริมาตรถัง  

0.8 – 1.9 กก. บีโอดี/ลบ.ม.-วัน
- อัตราสวนอาหารตอจุลินทรีย (F/M)

0.2 – 0.6 กก.บีโอดี/กก.MLVSS-วัน
- MLSS 2,500 – 4,000 มก./ล.
- อายุสลัดจ 5 - 15 วัน
- เวลาเก็บพักน้ําเสีย    4 – 10 ชม.
- อัตราสวนสูบสลัดจกลับ  0.25 – 1.0
- ออกซิเจนละลาย      2.0 มก./ล.
- pH 6.5 – 7.5  
-BOD:N:P 100:5:1

- อัตราน้ําลน
16 – 33 ลบ.ม/ตร.ม..-วัน

- อัตราภาระของแข็ง
3 – 6 กก./ตร.ม.-ชม.

- อัตราน้ําลนฝาย 
250 ลบ.ม./ม.-วัน

- ดัชนีปริมาตรสลัดจ
100 – 200 มล./กรัม 

กระบวนการเอเอสแบบกวนสมบูรณ



กระบวนการเอเอสแบบกวนสมบูรณ



กระบวนการกระบวนการเอเอเอสแบบเอสแบบกวนสมบูรณกวนสมบูรณ



กระบวนการกระบวนการเอเอเอสแบบเอสแบบกวนสมบูรณกวนสมบูรณ



ถังตกตะกอนถังตกตะกอน

สลัดจสวนเกินสลัดจสวนเกิน

ถังเติมอากาศถังเติมอากาศ

น้ําเสียน้ําเสีย

สลัดจสลัดจหมุนเวียนกลับหมุนเวียนกลับ

น้ําทิ้งน้ําทิ้ง

22)  )  กระบวนการเอกระบวนการเอเอสเอสแบบยืดเวลาแบบยืดเวลา  (Extended Aeration  Activated Sludge)(Extended Aeration  Activated Sludge)

เกณฑกําหนดในการออกแบบเกณฑกําหนดในการออกแบบ  ((สําหรับน้ําเสียชุมชนสําหรับน้ําเสียชุมชน))
--  ระยะเวลากักพักระยะเวลากักพัก  (HRT) (HRT) 1818 –– 3636 ชมชม..
--  ระยะเวลากักพักตะกอนระยะเวลากักพักตะกอน  (SRT) (SRT) 20 20 –– 30   30   วันวัน  ((อายุสลัดจอายุสลัดจ))
-- F/M F/M 0.05 0.05 –– 0.15 0.15 กกกก  BODBOD55 //กกกก.. MLVSSMLVSS--วันวัน
-- MLSSMLSS 3,000 3,000 –– 6,000 6,000 มกมก././ลล..



ถังเติมอากาศ ถังตกตะกอน
- อัตราภาระบีโอดีตอปริมาตรถัง

0.1 – 0.4 กก. บีโอดี/ลบ.ม.-วัน
- อัตราสวนอาหารตอจุลินทรีย (F/M)
0.05 – 0.15 กก.บีโอดี/กก.MLVSS-วัน
- MLSS 3,000 – 6,000 มก./ล.
- อายุสลัดจ 20 - 30 วัน
- เวลาเก็บพักน้ําเสีย    18 – 36 ชม.
- อัตราสวนสูบสลัดจกลับ  0.25 – 1.5
- ออกซิเจนละลาย      2.0 มก./ล.
- pH 6.5 – 7.5  
-BOD:N:P 100:5:1

- อัตราน้ําลน
8 – 16 ลบ.ม/ตร.ม..-วัน

- อัตราภาระของแข็ง
1 – 5 กก./ตร.ม.-ชม.

- อัตราน้ําลนฝาย 
250 ลบ.ม./ม.-วัน

- ดัชนีปริมาตรสลัดจ
100 – 200 มล./กรัม 

กระบวนการเอเอสแบบยืดเวลา 



ถังตกตะกอนถังตกตะกอน

สลัดจสวนเกินสลัดจสวนเกิน

เครื่องเติมเครื่องเติมอากาศอากาศ

น้ําเสียน้ําเสีย

สลัดจสลัดจหมุนเวียนกลับหมุนเวียนกลับ

น้ําทิ้งน้ําทิ้ง

กําแพงควบคุมกําแพงควบคุม
การไหลการไหล

44)  )  กระบวนการเอกระบวนการเอเอสเอสแบบคูวนเวียนแบบคูวนเวียน  (Oxidation Ditch Process)(Oxidation Ditch Process)

เกณฑกําหนดในการออกแบบเกณฑกําหนดในการออกแบบ  == ระบบเติมอากาศแบบยืดเวลาระบบเติมอากาศแบบยืดเวลา



กระบวนการกระบวนการเอเอเอสเอสแบบคูวนเวียนแบบคูวนเวียน  



กระบวนการเอเอสแบบคูวนเวียน 



ถังตกตะกอนถังตกตะกอน

ถังเติมอากาศถังเติมอากาศ

น้ําเสียน้ําเสีย

สลัดจสลัดจหมุนเวียนกลับหมุนเวียนกลับ

น้ําทิ้งน้ําทิ้ง

ถังสัมผัสถังสัมผัส

55)  )  กระบวนการเอกระบวนการเอเอสเอสแบบปรับเสถียรสัมผัสแบบปรับเสถียรสัมผัส
(Contact Stabilization  Activated Sludge)(Contact Stabilization  Activated Sludge)

เกณฑกําหนดการออกแบบเกณฑกําหนดการออกแบบ  ::  เชนเดียวกับระบบเอเอสเชนเดียวกับระบบเอเอส
--  ระยะเวลากักพักของถังเติมอากาศระยะเวลากักพักของถังเติมอากาศ  44 –– 88 ชมชม..
--  ระยะเวลกักพักของถังสัมผัสระยะเวลกักพักของถังสัมผัส 3030 –– 6060  นาทีนาที

สลัดจสวนเกินสลัดจสวนเกิน





น้ําเสียน้ําเสีย น้ําทิ้งน้ําทิ้ง

น้ําเสียน้ําเสีย น้ําทิ้งน้ําทิ้ง
เครื่องเติมอากาศเครื่องเติมอากาศ

บอเติมอากาศบอเติมอากาศ บอตกตะกอนหรือบอบมบอตกตะกอนหรือบอบม
66)  )  บอหรือสระเติมอากาศบอหรือสระเติมอากาศ  ( Aerated  Lagoon)( Aerated  Lagoon)

เกณฑกําหนดการออกแบบเกณฑกําหนดการออกแบบ  ((สําหรับน้ําเสียชุมชนสําหรับน้ําเสียชุมชน))
--  ระยะเวลากักพักของสระเติมอกาศระยะเวลากักพักของสระเติมอกาศ  33 –– 1010 วันวัน
--  ระยะเวลกักพักของบอตกตะกอนระยะเวลกักพักของบอตกตะกอน 11 –– 22 วันวัน
--  ของแข็งแขวนลอยของแข็งแขวนลอย << 1,000  1,000  มกมก././ลล..



สระสระเติมอากาศเติมอากาศ  



สระสระเติมอากาศเติมอากาศ  



สระเติมอากาศ 



77)  )  ระบบระบบเอสบีอารเอสบีอาร    ( Sequencing Batch Reactor, SBR)( Sequencing Batch Reactor, SBR)

เกณฑกําหนดในการออกแบบเกณฑกําหนดในการออกแบบ
--  ระยะเวลาการบําบัดตอรอบระยะเวลาการบําบัดตอรอบ  1212 –– 2424 ชมชม..
--  ระยะเวลากักพักสลัดจระยะเวลากักพักสลัดจ  (SRT) (SRT) 8 8 –– 20   20   วันวัน
-- F/M F/M 0.05 0.05 –– 0.3 0.3 กกกก  BODBOD55 //กกกก.. MLVSSMLVSS--วันวัน
-- MLSSMLSS 1,500 1,500 –– 5,000 5,000 มกมก././ลล..



ถัง SBR

เครื่องเติมอากาศ

ระดับน้ํา
สูงสุด

ระดับน้ํา
ต่ําสุด

เครื่องสูบน้ํา

อุปกรณระบายน้ํา

เคลื่อนที่ขึ้นลงได
ตามระดับน้ํา

ชั้นสลัดจ



1. เติมอากาศ 

2. เติมอากาศ

3. ปดอากาศ ตกตะกอน 4. ปดอากาศ ระบายน้ําทิ้ง

5. ปดอากาศ ระบายน้ําทิ้ง

ระบบ SBR แบบน้ําเสียเขาตอเนื่อง



อุปกรณระบายน้ํา

อุปกรณระบายน้ํา



ระบบ SBR



ระบบระบบ  SBRSBR

ระบบโปรยกรองระบบโปรยกรอง



อุปกรณเติมอากาศอุปกรณเติมอากาศ,,  ผสมผสม  และสูบน้ําออกและสูบน้ําออก



น้ําเสีย

ถังโปรยกรอง ถังตกตะกอน
น้ําทิ้ง

น้ําหมุนเวียนกลับ

สลัดจ

1)  ระบบโปรยกรอง (Trickling Filter)

ระบบบําบัดน้ําเสียแบบฟลมตรึง

หลักการทํางาน



ระบบโปรงกรองระบบโปรงกรอง



น้ําเสีย

อากาศ

ตัวกลาง

ตัวกลาง

ชั้นแบคทีเรีย
ชั้นแอโรบิก ชั้นแอนแอโรบิก

OO22

OO22

OO22

OO22

OO22

OO22

OO22

OO22



น้ําเสียน้ําเสีย

ตัวกลาง

เมื่อแบคทีเรียเจริญเติบโตจนมีเมื่อแบคทีเรียเจริญเติบโตจนมี
ความหนามากเกินไปความหนามากเกินไป  จะเกิดจะเกิด
สภาวะไรอากาศและหลุดออกสภาวะไรอากาศและหลุดออก



องคประกอบที่สําคัญ

ระบบกระจายน้ํา

ระบบระบายน้ําทิ้ง ตัวกรอง



ระบบระบายน้ําทิ้ง

ระบบกระจายน้ํา

ตัวกรองตัวกรอง

น้ําทิ้ง
น้ําเขา

ระบบโปรยกรอง 









ระบบกระจายน้ําเสียระบบกระจายน้ําเสีย



ระบบกระจายน้ําเสียระบบกระจายน้ําเสีย



ระบบกระจายน้ําเสีย



ไมเนื้อแข็งไมเนื้อแข็ง

พลาสติกพลาสติก
แผนขึ้นรูปแผนขึ้นรูป

พลาสติกชิ้นพลาสติกชิ้น

กอนหินกอนหิน

ตัวกรอง





พลาสติกแผนขึ้นรูป



ปจจัยที่มีผลตอประสิทธิภาพของระบบโปรยกรองปจจัยที่มีผลตอประสิทธิภาพของระบบโปรยกรอง

11) )   ภาระปริมาณน้ําภาระปริมาณน้ํา  (Hydraulic Loading) (Hydraulic Loading) 
2) 2)   ภาระอินทรียภาระอินทรีย  (Organic Loading)(Organic Loading)
33)) ประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําเสียที่ตองการประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําเสียที่ตองการ



น้ําเสีย

ถังโปรยกรอง

ถังตกตะกอน
น้ําทิ้ง

น้ําหมุนเวียนกลับ

สลัดจ



ประเภทของระบบโปรยกรอง

4040 –– 200200

0.80.8 -- 1.61.6

ตอเนื่องตอเนื่อง

4.54.5 –– 1212

100100 –– 400400

พลาสติกพลาสติก

6060 -- 8080

1010 –– 4040

0.320.32 –– 1.01.0

ตอเนื่องตอเนื่อง

11 –– 22

100100 –– 250250

พลาสติกพลาสติก

8080 -- 8585

11 –– 44

0.080.08 –– 0.320.32

ไมตอเนื่องไมตอเนื่อง

1.51.5 –– 33

00

หินหิน

7070 -- 8080

อัตราภาระปริมาณน้ําอัตราภาระปริมาณน้ํา  ((ลบลบ././ตรตร..มม..--วันวัน))

อัตราภาระอินทรียอัตราภาระอินทรีย  ((กกกก././ลบลบ..มม..--วันวัน))

ชวงเวลาทํางานชวงเวลาทํางาน

ความสูงความสูง  ((มม.).)

อัตราหมุนเวียนน้ําอัตราหมุนเวียนน้ํา  ((%%))

ชนิดตัวกลางชนิดตัวกลาง

%%  กําจัดบีโอดีกําจัดบีโอดี

อัตราสูงอัตราสูง
พิเศษพิเศษ

อัตราสูงอัตราสูงอัตราต่ําอัตราต่ําประเภทระบบประเภทระบบ

ตัวแปรตัวแปร



2)  ระบบแผนหมุนชีวภาพ (Rotating Biological Contactor)

องคประกอบของระบบ



แผนพลาสติกทรงกลมแผนพลาสติกทรงกลม

แกนแกน

แผนพลาสติกแผนพลาสติก
ทรงกลมทรงกลม

แผนพลาสติกตัวกลาง



แผนพลาสติกตัวกลาง



แผนพลาสติกตัวกลาง



อุปกรณหลักของ RBC

ตัวกลางทรงกลมตัวกลางทรงกลม

แกนแกน

BearingBearing

ชุดขับชุดขับ

หลังคาหลังคา



ตัวกลางตัวกลาง
การหมุนการหมุน

การใหอากาศการใหอากาศ

น้ําเสียน้ําเสีย

หลักการทํางาน



ตัวกลางตัวกลาง
การหมุนการหมุน

การใหอากาศการใหอากาศ

ฟลมแบคทีเรียฟลมแบคทีเรีย
หลุดออกหลุดออก

หลักการทํางาน



ฟลมแบคทีเรีย



น้ําเสีย

น้ําทิ้ง

RBC ชุดที่ 1

RBC ชุดที่ 2

แผนกั้น
การใชงาน



ระบบแผนหมุนชีวภาพระบบแผนหมุนชีวภาพ



ระบบแผนหมุนชีวภาพระบบแผนหมุนชีวภาพ



ปจจัยที่มีผลตอประสิทธิภาพของระบบแผนหมุนชีวภาพปจจัยที่มีผลตอประสิทธิภาพของระบบแผนหมุนชีวภาพ

11) )   อัตราการหมุนอัตราการหมุน  
2) 2)   ปริมาณออกซิเจนละลายปริมาณออกซิเจนละลาย
33)) อุณหภูมิอุณหภูมิ
4)4) อัตราภาระสารอินทรียอัตราภาระสารอินทรีย



88)) ระบบเอเอสแบบฟมลตรึงระบบเอเอสแบบฟมลตรึง    ( Activated Sludge with Fixed( Activated Sludge with Fixed––Film Film 
Packing, Contact aeration)Packing, Contact aeration)

- เพิ่มปริมาณแบคทีเรีย   ไมมีการสูบสลัดจกลับ
- บําบัดน้ําเสียที่มีคาบีโอดีต่ําไดดี
- รับน้ําเสียที่มีความเขมขนและอัตราการไหลเปลี่ยนแปลงได





องคประกอบของระบบ

11) )   ถังเติมอากาศถังเติมอากาศ  และเครื่องเติมอากาศหัวฟูและเครื่องเติมอากาศหัวฟู
2) 2)   ตัวกลางตัวกลาง  ::
--  พลาสติกกลมพลาสติกกลม  (polyethylene, foam : sp. Density 0.95 g/cm(polyethylene, foam : sp. Density 0.95 g/cm2 2 , Sp. , Sp. 

Surface area 200 Surface area 200 –– 400 m400 m22/m/m33))
--  พลาสติกเสนพลาสติกเสน  (PVC, Sp. Surface area 120 (PVC, Sp. Surface area 120 –– 500 m500 m22/m/m33))
--  พลาสติกขึ้นรูปพลาสติกขึ้นรูป  ((ชองหางชองหาง  2020 x 20 x 20 ซมซม..,, sp. Surface area 165sp. Surface area 165 mm22/m/m33))
33)) ถังตกตะกอนถังตกตะกอน
4)4) ระบบกําจัดสลัดจระบบกําจัดสลัดจ





ตัวกลาง



ตัวกลางบรรจุใน
ถังเติมอากาศ



ตัวกลางบรรจุในถังเติมอากาศ






